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Vazeni ctenari,

prinasime vam ctvrté ¢islo naseho ctvrtletniku,
které uzavira pro RCPTM velmi Uspésny rok
2017. Rok, v némz zapocalo feseni projektu
podporeného ve vyzvé OP VVV Excelentni
tymy a vznikla nova vyzkumna skupina
Fotoelektrochemie. Rok, ve kterém veédci
naseho centra hned nékolikrat pronikli do
prestiznich casopist skupiny Nature family
nebo Science. Do primyslové praxe se dostaly
nékteré nami vyvijené produkty a technologie.
V zavéru roku pak vyvrcholilo dlouhodobé
Usili celého pracovisté udélenim dotace
v programu OP VVV Excelentni vyzkum.

Chci  timto podékovat nasim védcim,
tuzemskym i zahrani¢nim spolupracovnikim
i realizacnimu tymu za odvedenou praci. Jim
véem i nasim ctenafdm preji v novém roce
pevné zdravi, hodné energie a napadii a véfim,
Ze nam zachovate svou prizen i v roce 2018.

Radek Zboril
generalni reditel

REGIONALNi CENTRUM
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A MATERIALO

Regional Centre of Advanced Technologies and Materials

Univerzita Palackého
v Olomouci

Cesko-hongkongska spoluprace
prinesla nové nanomaterialy
s radou aplikaci

V mimoradné zajimavé vysledky vyustila v loriském roce spoluprace védct z RCPTM
a City University v Hongkongu. Jejich spole¢nym jmenovatelem je vyuziti malych objekt(
hmoty v fadu tisicin mikrometrd, které vyzafuji svétlo r(izné barvy v zavislosti na velikosti
a chemické strukture. Jedna se o uhlikové kvantové tecky, nanocastice médi nebo
tzv. anorganicko-organické perovskity. Prace otiskly prestizni odborné casopisy vcetné
ACS Nano a Nature Communications.

Dvé spolecné prace publikované v casopise Americké chemické spolecnosti ACS Nano
ukazaly na velky aplikacni potencial uhlikovych nanocastic v lékarské diagnostice. At uz
se jedna o uhlikové nanocastice, které slouzi jako teploméry v Zivych bunkach a dokazi
tak ukézat na nemocné bunky v Zivych organismech (Kalytchuk S. et al. ACS Nano 11,
1432-1442, 2017), nebo novou technologii pro pfipravu takzvanych cervenych uhlikovych
tecek, jez mohou znamenat prilom v zobrazovacich metodach (Hola K. et al. ACS Nano
11, 12402-12410, 2017). Skvélym vysledkem jsou rovnéz mimoradné citlivé nanosenzory
schopné odhalit i velmi malé mnozZstvi vysoce vybuiného trinitrotoluenu, nové typy
kvantovych tecek pro aplikace v LED diodach (Kalytchuk S. et al. ACS Photonics 4, 1459—
1465, 2017; Tian Z. et al. Adv. Opt. Mater. 5, 1700416, 2017) nebo vyvoj nanokrystalt na
bazi anorganicko-organickych perovskitl vyuzitelnych v solarnich celach (Huang H. et al.
Nat. Commun. 8, 996, 2017).

Spolupraci odstartovalo pred sedmi lety setkéni feditele RCPTM Radka Zbofila s vedoucim
hongkongského tymu Andreyem Rogachem. Tehdy vznikl napad propojit znalosti
olomouckych védcti v oblasti uhlikovych nanostruktur a jejich aplikaci s popisem optickych
vlastnosti kvantovych tecek, které skupina v Hongkongu studuje uz 20 let. ,V minulosti
jsme publikovali spoustu spolecnych praci o vyvoji a aplikacich materiald se zajimavymi
vlastnostmi pro vyuZiti v optoelektronice i medicing, ale lorisky rok byl mimoradny.
Vsechny projekty maji velky aplikacni potencial a budeme na né navazovat v letosnim
roce. Planujeme proto i personalni posileni spolecného tymu,” uved| Zboril.



http://www.upol.cz/
http://www.rcptm.com/
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.6b06670
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.6b06670
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.7b06399
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.7b06399
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsphotonics.7b00222
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsphotonics.7b00222
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adom.201700416/abstract
https://www.nature.com/articles/s41467-017-00929-2
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Jak ladit opticke vlastnosti uhlikovgch kvantovgch tecek

Uhlikové tecky jsou velmi mladou tfidou stabilnich, snadno
pripravitelnych a vysoce biokompatibilnich nanomaterialt s velkym
aplikaénim potencidlem v technologiich znaceni bunék a méreni
teploty v bunééném prostredi, optickém zobrazovani v mediciné,
LED diodach a optoelektronickych aplikacich (napf. Georgakilas
V. et al. Chem. Rev. 115, 4744-4822, 2015; Hola K. et al. Nano
Today 9, 590-603, 2014; Kalytchuk S. et al. ACS Nano 11, 1432-
1442, 2017). Na rozdil od kvantovych tecek na bazi kovl je fizeni
fotoluminiscencnich vlastnosti téchto materiald dano nejen velikosti
nanocastic, ale i odlisnymi chemickymi vlastnostmi grafitického jadra
a povrchovych funkénich skupin. Elegantni metoda fizeni optickych
vlastnosti a separace jednotlivych barevnych frakci tak zustavala po
|éta velkou vyzvou pro védeckou komunitu.

V praci publikované na sklonku roku 2017 v casopise ACS Nano
vyvinul tym védcd RCPTM  dvoustupnovou metodu pfipravy
uhlikovych tecek s fizenou fluorescenci v modré, zelené, zluté
i Cervené oblasti svételného spektra. Prekurzory pro syntézu
uhlikovych tecek, ktera probiha za zvyseného tlaku a teploty, jsou
kyselina citronova a mocovina a jednotlivé barevné frakce jsou
separovany pomoci kolonové chromatografie vyuZivajici rozdily
v néboji uhlikovych tecek. Vyzkumnici také prokazali, ze klicovym
parametrem, ktery posouvéa optické vlastnosti smérem k cervené, je
rostouci obsah grafitického dusiku ve strukture kvantovych tecek.
Pravé moznost snadné pfipravy ,Cervenych” kvantovych tecek je

velmi povzbudivé z hlediska jejich aplikaci v technologiich in vivo
optického zobrazovani, nebot cervené svétlo nejlépe pronika
lidskou tkani. Pravé na téchto aplikacich v lékarské diagnostice
tym RCPTM jiZ intenzivné spolupracuje se skupinou Ludka Sefce,
vedouciho Centra pokrocilého preklinického zobrazovani 1. Iékafské
fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Hola K., Sudolska M., Kalytchuk S., Nachtigallovéa D., Rogach AL, Otyepka M.,
Zboril R.: Graphitic Nitrogen Triggers Red Fluorescence in Carbon Dots, ACS
Nano 2017, 11 (12), 12402-12410. IF = 13.942

Védci lapili molekulu cholinu do klece, aby pochopili

jeji interakce s receptory

Jednou ze zékladnich stavebnich soucastek vSech znamych
organismu jsou bilkoviny. Jejich interakce s mensimi molekulami se
uskutecnuje v sofistikovanych kavitach, které jsou schopny presného
rozpoznani lékd mezi molekulami podobné velikosti, tvaru i naboje.
Zakladni principy téchto procesu jesté stale nejsou plné pochopeny
a jednim z pristupl pouzivanych k jejich studiu je vyvoj umélych
receptorl. Vyznamny krok k pochopeni rozpoznavani choliny,
stavebni latky bunécnych membran, pfirodnimi i umélymi receptory
pfinesla spoluprace Pavla Hobzy piisobiciho v RCPTM a Ustavu
organické chemie a biochemie Akademie véd CR s kolegy z Beerdevy
(Izrael), Oak Ridge (USA) a Xi‘anu (Cina). Hlavni ulohu zde hraje
vazebné misto ve tvaru klece vytvorené aromatickymi jadry derivatd
benzenu. Ty jsou v intimnim kontaktu se substratem, cholinem,
skrze nevazebné takzvané kation-mt interakce. Novy pohled na toto
usporadani prinesly vypocty samousporadané klece, které poukazaly
na moznou roli druhého vazebného mista a roli entropie. Molekula
cholinu obsahuje hydroxylovou funkéni skupinu, kterd vytvari
vodikovou vazbu s kleci a je diky tomu zvyhodnéna i pres zvysené
pozadavky na velikost kavity a jeji reorganizaci. Diky fluorescencnim
vlastnostem latek pouzitych na konstrukci aromatické klece se
oteviraji dvere k aplikacim v bunééném zobrazovani, monitorovani
transportu v membranach nebo rozpoznavani bilkovin a jejich aktivit.

Jia C,, Zuo W,, Yang D., Chen Y., Cao L. Custelcean R, Hostas$ J., Hobza P.,
Glaser R, Wang Y.-Y., Yang X.-J, Wu B.: Selective binding of choline by a
phosphate-coordination-based triple helicate featuring an aromatic box,
Nature Communications 2017, 8 (1), 938. IF = 12.124


http://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/cr500304f
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1748013214001297?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1748013214001297?via%3Dihub
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.6b06670
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.6b06670
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.7b06399
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.7b06399
https://www.nature.com/articles/s41467-017-00915-8
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Fotoluminiscencni nanokrystaly pro nove generace

displeji a LED diod

Anorganické krystaly halogenidd kovd s tzv. perovskitovou
strukturou a obecnym chemickym vzorcem ABX, (kde A je
jednomocny kationt, B dvojmocny kationt a X halogenidovy aniont)
jsou velmi slibné materidly v Siroké Skale aplikaci zahrnujicich LED
diody, solarni cely nebo fotodetektory. Teprve pred nékolika lety,
v roce 2014, byla popsana prvni koloidni syntéza nanokrystall
tzv. organicko-anorganickych perovskitd s chemickym slozenim
CH,NH,PbX, (X=Cl, Br, I) a obrovskym vytézkem fotoluminiscence
bliZicim se 100 procent(im. Pro transfer téchto materialt do realnych
technologii je nesmirné dllezité umét precizné fidit chemické
sloZzeni a velikost nanodastic, které zésadné ovliviuji vysledné
optické vlastnosti. Ve spolecné publikaci autord RCPTM s kolegy
z Hongkongu publikované v casopise Nature Communications se
vyzkumnému tymu podafilo vyvinout syntetickou cestu umoznujici
takovy kontrolovany rist krystall zménou reakénich komponent
a jejich koncentrace. V praci byl navic poprvé detailné vysvétlen
mechanismus nukleace a fizeni ristu téchto ultramalych krystall
a vliv ligand na chemickou formu olova ve struktufe takovych
silné fotoluminiscencnich materiall. Tyto poznatky mohou byt
vyuzity zejména pfi dalSim vyvoji novych typt displeji a LED diod.

Vrstevnaté struktury teluridd jsou vhodngmi

Spoleény cesko-hongkongsky tym v lonském roce vyvinul také
dal$i nanosystémy s velmi slibnymi vlastnostmi pro vyuziti v LED
technologiich, konkrétné na bazi uhlikovych tecek a kovovych
kvantovych tecek typu CdHgTe (Tian Z. et al. Adv. Opt. Mater. 5,
1700416, 2017; Kalytchuk S. et al. ACS Photonics 4, 1459-1465, 2017).

Huang H., Raith J,, Kershaw S.V., Kalytchuk S., Tomanec O., Jing L., Susha ASS.,
Zboril R, Rogach AL: Growth mechanism of strongly emitting CH,NH,PbBr,
perovskite nanocrystals with a tunable bandgap, Nature Communications
2017, 8 (1), 996. IF = 12.124

elektrokatalyzatory pro vgvoj vodiku

Vodik je povaZovén za palivo budoucnosti, je vSak nezbytné zajistit
jeho udrzitelnou vyrobu. Jednou z moznosti je jeho ziskéani (foto-)
elektrokatalyzou vody. Za nejucinnéjsi katalyzator pro tento proces
je povazovana platina, u niz je ale prekazkou vysoka cena. Diky
svému uplatnéni v elektrokatalyze pfi rozkladu vody se dostaly do
popredi védeckého zajmu vrstevnaté materidly — dichalkogenidy
prechodnych kovd (TMD). Typickym predstavitelem Gcinného
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DalSi vgznamné publikace

katalyzatoru z této tfidy latek je MoS,. Védci z RCPTM spolu s kolegy
z VSCHT a Nanyangské technologické univerzity v Singapuru
pfipravili nové teluridové TMD, a to MoTe, a WTe, Pomoci
n-butyllithia nebo naftalenidu sodného je exfoliovali, tedy v podstaté
rozdélili na jednotlivé vrstvy, a prozkoumali jejich mozné uplatnéni
v elektrokatalyze. Oba materialy U¢inné katalyzuji elektrochemickou
reakci uvolfiovani vodiku, nejlépe pak pokud jsou v exfoliovaném
stavu. MoTe, vykazuje vyborné elektrokatalytické vlastnosti, coz ho
predurcuje k vyuziti pro elektrokatalyzu rozkladu vody.

V dalSich pracich védci z RCPTM ukazali, ze pro katalyzu pomoci
Mos, je klicova spravna struktura jeho hran (Lazar P, Otyepka M.
Chem. - Eur. J. 23, 48634869, 2017) a ze hrany jednotlivych vrstev
¢ini Mos, citlivym na oxidaci v atmosféfe (Martincova J. et al. Chem.
- Eur. J. 23, 13233-13239, 2017).

Luxa J., Vosecky P., Mazanek V., Sedmidubsky D., Pumera M., Lazar P., Sofer
Z.: Layered Transition-Metal Ditellurides in Electrocatalytic Applications—
Contrasting Properties, ACS Catalysis 2017, 7 (9), 5706-5716. IF = 10.614

Colmenares J.C, Varma RS., Nair V.: Selective photocatalysis of lignin-inspired chemicals by integrating hybrid nanocatalysis in microfluidic

reactors, Chemical Society Reviews 2017, 46 (22), 6675-6686. IF = 38.618

Otyepkova E., Lazar P, Luxa J, Berka K, Cépe K, Sofer Z, Pumera M. Otyepka M.: Surface properties of MosS, probed by inverse gas
chromatography and their impact on electrocatalytic properties, Nanoscale 2017, 9 (48), 19236-19244. IF = 7.367

Sofer Z., Luxa J., Bousa D., Sedmidubsky D., Lazar P., Hartman T., Hardtdegen H., Pumera M.: The Covalent Functionalization of Layered Black
Phosphorus by Nucleophilic Reagents, Angewandte Chemie International Edition 2017, 56 (33), 9891-9896. IF = 11.994

Konté N.D.D., Krepl M., Damberger F.F., Ripin N., Duss O., §poner J., Allain F.H.-T.: Aromatic side-chain conformational switch on the surface of
the RNA Recognition Motif enables RNA discrimination, Nature Communications 2017, 8 (1), 654. IF = 12.124

Di Donato M., Lerch M.M., Lapini A,, Laurent A.D., lagatti A, Bussotti L., Ihrig S.P., Medved’ M., Jacquemin D., Szymanski W., Buma W.J., Foggi
P., Feringa B.L.: Shedding Light on the Photoisomerization Pathway of Donor-Acceptor Stenhouse Adducts, Journal of the American Chemical

Society 2017, 139 (44), 15596-15599. IF = 13.858
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https://www.nature.com/articles/s41467-017-00929-2
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http://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2017/cs/c7cs00257b#!divAbstract
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Vedecka rada RCPTM

RCPTM ma novou Védeckou radu, jeji clenové se poprvé sejdou letos v breznu. Tento poradni organ generalniho feditele RCPTM monitoruje
a navrhuje hlavni sméry vyzkumu a transfer vysledku vyzkumu do aplikaéni sféry.

Jifi Cejka
Univerzita Karlova, Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR

Zaméfuje se na heterogenni katalyzu,
syntézu mikroporéznich a mezoporéznich
materiall zejména na bazi zeolitd. Je
vedoucim Vyboru skupiny zeolit(i v Ceské
chemické spolecnosti, za vyzkum zeolitd
prevzal v roce 2014 Cenu predsedy
Grantové agentury CR.

Antonin Fejfar
FyzikéIni Gstav AV CR

Vénuje se fyzice tenkych vrstev
nanostrukturnich  polovodic¢t  uréenych
predevsim pro fotovoltaiku a fotoniku.
Je ¢lenem Komise pro energetiku AV CR,
Védecké rady CEITEC Nano pii VUT
v Brné a Nanometer Structures Division
Mezindrodni  unie  vakuovych  véd,
technologii a aplikaci (IUVSTA).

Roland A. Fischer

Technical University of Munich

Svétové uznavany odbornik v oblasti
anorganické  chemie a  kovovych
organickych materialt, zejména na bazi
kovovych organickych siti (MOF). Jeho
vyzkum se zabyva vyvojem funkcnich
molekularnich materiali s potencidlem
pro pouziti pfi prfeméné energie,
katalyze, skladovani a oddélovani plynd,
senzorice, fotonice a mikroelektronice.
Byl dlouholetym clenem redakécni rady
Angewandte Chemie.

Paolo Fornasiero
University of Trieste

Profesor anorganické chemie, zaméruje
se na materidlovou chemii s dlrazem
na design a wvyvoj multifunkénich
nanosystémd oxidi  kovi pro jejich
pokrocilé  aplikace v energetice
a environmentalni heterogenni katalyze.
Editor casopisu ACS Catalysis, laureat
prestizni Heinz Heinemann Award,
kterou udéluje Mezinarodni asociace
katalytickych spolecnosti (IACS).

Wolfgang Lindner
University of Vienna

Profesor analytické chemie, specialista
v oboru chromatografie a vyzkumu
chirality, pohybuje se na rozhrani
organické, analytické a biologické chemie.
Je nebo byl editorem vyznamnych
mezinarodnich ¢asopist jako napriklad
Chirality, Chromatographia a dalSich.
Ziskal mimo jiné Chirality Medal,
ACS Award in Chromatography nebo
AGP Martin Medal.

Arben Merkaci

Catalan Institute of Nanoscience and
Nanotechnology

Vénuje se vyzkumu v oblasti vyuziti
nanomaterialt predevsim pro
biosenzorické aplikace, které se daji
uplatnit v medicing, pfi ochrané zivotniho
prostredi ¢i v elektronice. Od Mezinarodni
asociace pro pokrocilé materialy ziskal
IAAM Medal 2011 a Nano Award 2013
za vynikajici vyzkum v oblasti nanovéd
a nanotechnologii. Je editorem casopisu
Biosensors & Bioelectronics.

Marian Valko

Slovenska technicka univerzita
v Bratislavé

Odbornik v oblasti fyzikalni chemie
a molekularni  spektroskopie, vyrazné
prispél  k objasnéni Glohy volnych
radikald v biosystémech. K jeho vyraznym
Uspéchim patfi popis Ulohy redoxnich
kovii pfi vzniku oxidacniho stresu v Zivych
systémech. Je ¢lenem Ucené spolecnosti
SR, v roce 2016 ziskal cenu ministra
Skolstvi Osobnost védy a techniky SR.

Ladislav Kavan

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

Je prukopnikem studia elektrochemickych
vlastnosti  nanomateriall.  Zasadnim
zpusobem prispél k vyvoji nového typu
vysokonapétového solarniho clanku se
Spickovou Ucinnosti. Je ¢lenem redakéni
rady casopisu Carbon a laureatem
Ceny AV CR za dosazené vynikajici
vysledky velkého védeckého vyznamu
i Ceny Frantiska Béhounka za propagaci
a popularizaci ¢eské védy a sifeni dobrého
jména Ceské republiky v Evropském
vyzkumném prostoru.



Nase granty

RCPTM uspélo v grantové soutézi Excelentni
vgzkum

RCPTM obdrziv pfistich pétiletech zOperaéniho programu Véda,
vyzkum a vzdélavani 335 milioni korun. Ve vyzvé Excelentni
vyzkum uspélo v konkurenci 130 tuzemskych vyzkumnych
tymi s projektem Nanotechnologie pro budoucnost, ktery
pocita s vyvojem nanotechnologii se zasadnim spolecenskym
dopadem v oblastech zlepseni kvality Zivotniho prostredi,
lidského zdravi i obnovitelnych zdroju energie.

Klicové témata zahrnuji napfiklad vyvoj novych dvoudimenzionalnich
materiald s unikatnimi magnetickymi a katalytickymi vlastnostmi,
nanovrstev pro pokrocilé optické aplikace, hybridnich nanomateriald
pro vyuziti pfi produkci a uchovani vodiku, biomedicinskych
technologii pro detekci a regulaci procest na drovni jediné burky
nebo vyuziti odpadnich materidld pro vyrobu nanomateriald
s aplikacemi v technologiich cisténi vod a ochrany Zivotniho
prostredi.

JUspéch v této grantové vyzvé potvrzuje pozici RCPTM jako

Rozhovor

Kvantové  tetky jsou
vSestranné materialy”

Andrey Rogach, védec s béloruskymi koreny, ktery v soucasné
dobé pusobi na City University v Hongkongu, ve svém tymu
ma vyzkumniky z vice nez desitky zemi a spolupracuje s fadou
védeckych instituci ve svété. Spolecnou fe¢ nasel i s védci
v RCPTM. Centrem jejich pozornosti jsou ultramalé objekty
v Fadu tisicin mikrometrii — kvantové tecky, nanoéastice médi
nebo tzv. anorganicko-organické perovskity. K radosti obou stran
dlouholeta spoluprace pfinasi své plody, loni obzvlasté sladké.

obzvlasté

Vas tym se uz zhruba dvé desetileti vénuje studiu takzvanych
kvantovych teéek. Cim vas tyto materialy zaujaly? Jaké kli¢ové
oblasti aplikaci téchto materialii byste rad zminil?

To je pravda. Pracujeme na polovodicovych kvantovych teckach vice
nez dvacet let. Na kvantovych teckach je hezké, zZe jde o obzvlasté
véestranné materialy. Syntetizujeme je v roztoku a mdzeme je dle
pozadavk( modifikovat pro mnoho potencialnich vyuziti. Navrhujeme
a vyvijime je napfiklad pro aplikace, jako jsou diody emitujici svétlo
(LED) a displeje. Také se hodné vénujeme kvantovym teckam, které
jsou schopny absorbovat a vydavat svétlo napfi¢ blizkou a stfedni
infracervenou oblasti spektra. Predpokladame jejich vyuziti jako
senzor(l plyn nebo pfi detekci zareni. Nejnovéjsi druh kvantovych
tecek emitujicich svétlo, na néjz jsme zamérili nas vyzkum, jsou
perovskitové nanokrystaly halogenidd olova, které se ukazaly jako
velmi intenzivné emitujici materiadly. V této oblasti vyzkumu také
spolupracujeme s RCPTM.

Zminil jste spolupraci s RCPTM. Urcité ale spolupracujete s celou
fadou pracovist’ ve svété. Jak si v tomto srovnani stoji pravé
olomoucké védecké centrum? V ¢em vidite hlavni pfinosy této
kooperace?

Rad bych v tomto ohledu vyzdvihl nékolik konkrétnich aspektd
nasi spoluprace. Predné, néktefi z mych predchozich doktorandd
a postdoktorandil byli nebo stéale jsou zaméstnani v tomto centru.
Dale nam RCPTM nabizi velmi Gcinnou podporu Sirokym spektrem
metod k charakterizaci struktury nanomateriald, jako je napriklad
transmisni elektronova mikroskopie s vysokym rozlisenim s moznosti
chemického mapovani krystal(. Pro mnoho nasich nanomaterialovych
systémd je dostupnost téchto dat nesmirné dulezitd. Zatreti,
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jednoho z prednich evropskych Ustavii nanomateridlového
vyzkumu s ocekdvanym intenzivnim zapojenim do evropskych
projektil. Soucasné projekt posili nase postaveni v jiz existujicich
velkych védeckych kolaboracich, napfiklad v evropské laboratofi
Casticové fyziky CERN nebo v observatofi Pierra Augera v Argentiné.
Vyzkumné programy povedou odbornici nejen z tuzemska, ale
i z USA, Hongkongu nebo Italie. Projekt navic predpoklada zapojeni
12 novych Spickovych védcl prevazné ze zahranici,” prozradil feditel
RCPTM Radek Zbofil.

K naplInéni cild projektu vyuzije RCPTM vybudovanou infrastrukturuy,
kterou navic rozsifi o nékteré unikatni techniky. Jedna se napfiklad
o skenovaci elektronovy mikroskop s vysokym rozlisenim
s fokusovanym iontovym svazkem, ktery umozni detailné
studovat vnitini strukturu materiald. ,RCPTM, které jiz disponuje
napriklad v tuzemsku nejvykonngjsim transmisnim elektronovym
mikroskopem, se tak mlze stat prednim evropskym mikroskopickym
centrem,” doplnil Zbofil.

Ucast na projektu piislibilo 24 strategickych zahranic¢nich partnert
véetné Tokijské univerzity, Technické univerzity v Mnichové,
Cornellovy univerzity v USA a dalsich.

nase projekty tykajici
se uhlikovych tecek téz
zavisi na podpore expertll
z vypocetniho tymu RCPTM,
ktery vede Michal Otyepka.
Oboustranna spoluprace
ma tedy mnoho vyhod — od
schopnosti produkovat velmi
kvalitni  spole¢né  ¢lanky
z oblasti nanotechnologii az
po zaméstnani zahrani¢nich
student(l a postdoktorandd.

V loiiském roce vyustilo

partnerstvis RCPTM v nékolik vynikajicich publikaci, které otiskly
prestizni casopisy véetné ACS Nano a Nature Communications.
Jaké prace si cenite nejvice?

Obzvladsté se mi libi nas spolecny clanek Carbon Dots
Nanothermometry: Intracellular ~ Photoluminescence  Lifetime
Thermal Sensing, ktery jsme letos publikovali v ACS Nano. Prvni autor
tohoto clanku je mdj byvaly postdoktorand Sergii Kalytchuk, velmi
zkuseny fyzik se specializaci na optické vlastnosti nanomaterialG.
Nas spolecny clanek je perfektni kombinaci Usili chemikd, biologt
a fyzik(. Ukazujeme v ném, jak mohou byt netoxické uhlikové tecky
vyuzity ke vzdalenym optickym mérenim teploty uvniti bunék. Tato
technika m& mnoho moznych aplikaci. Pokazdé, kdyz tuto praci
prezentuji na mezinarodnich konferencich a seminarich, vzbudi velky
zéjem a pozornost.

Jakym smérem se bude olomoucko-hongkongska spoluprace
ubirat v blizké budoucnosti?

Urcité budeme pokracovat ve spolecném studiu uhlikovych tecek.
Jde o opravdu univerzalni platformu, pomoci které Ize dosdhnout
mozného prilomu v nékolika oblastech vyzkumu. Obzvlasté v téch,
které se tykaji luminiscencniho znaceni biologickych systému.
Tym RCPTM je jednim z nejvyhlasenéjSich na svété, co se tyce
nanomateriald na bazi uhliku. Predpokladam, Ze nase spoluprace
na tématu uhlikovych tec¢ek bude nadale vzkvétat. Planujeme také
rozéifit nase Usili v této oblasti zahrnutim dalsich tymd, a to z Ciny
a Ruska. Dale téz planujeme zapojit spektroskopické a teoretické
skupiny z RCPTM do naseho probihajiciho vyzkumu materiall
z infraervenych kvantovych tecek.



Oceneni

Cena Alfreda Badera mirilado Olomouce

Prestizni Cenu Alfreda Badera pro mladé ceské bioorganické
a bioanorganické chemiky, kterou kazdoro¢né udéluje Ceska
spole¢nost chemicka, v loriském roce ziskal Pavel Starha z vyzkumné
skupiny Biologicky aktivni komplexy a molekularni magnety a Katedry
anorganické chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého.
Spolu s kolegy se vénuje zejména studiu komplexd vybranych
prechodnych kovl a jejich pfipadnému vyuziti v protinadorové
terapii.

Prestizni tuzemské ocenéni pro chemiky do 35 let mlady védec
ziskal za dosavadni praci na poli bioanorganické chemie. Prevzal je
pocatkem listopadu na konferenci Pokroky v organické, bioorganické
a farmaceutické chemii — Liblice 2017, kde prones| i plenarni
prednasku.

,Cenu chapu jako ocenéni nejen mé prace, ale predevsim jako ocenéni
vysledkd celého vyzkumného tymu pod vedenim profesora Zdenka
Travnicka. Po pocitu radosti se ihned dostavila i velkd zodpovédnost
- jsem si védom toho, Ze nesmim usnout na vaviinech a Ze je nutné
na ocenéni pohlizet i jako na zavazek do dalsiho profesniho Zivota,”
uved| Starha, ktery loni ziskal i Cenu dékana za prestizni védecké
publikace.

RCPTM NEWSLETTER 172018

Cesko-francouzsky student bodoval
v Krakove

Francouzsky student Benjamin Chantemargue, ktery studuje v ramci
double degree Ph.D. programu také v Olomouci, ziskal ocenéni
Nadace profesora Zygmunta Wasylewskeho za nejlepsi prednasku
na 5. Evropském spolecném teoretickém/experimentalnim setkani
o membranach (EJTEMM2017). Jagellonska univerzita v Krakové ji
organizovala pocatkem prosince.

Benjamin Chantemargue studuje v Olomouci pod vedenim
fyzikalniho chemika Michala Otyepky a na Univerzité v Limoges pod
vedenim Patricka Trouillase. Na interdisciplinarnim mezinarodnim
setkani uspél s prednaskou nazvanou Exploration of landscapes of
ABC membrane exporter. Obé instituce spolupracuji vice nez sedm
let a za tu dobu publikovali autofi deset védeckych studii.

Predstavujeme vedeckou infrastrukturu

Méssbauerovy spektrometry patfi k zakladni infrastrukture RCPTM.
Jedna se o specifickou formu spektroskopie s gama zarenim,
kterd slouzi k analyze pevnych, zejména zelezo obsahujicich
material(. Metoda umoznuje studovat tzv. hyperjemné interakce
mezi atomovymi jadry a jejich okolim. Hyperjemné parametry
poskytuji informace o strukturnich, elektronickych a magnetickych
vlastnostech materiali. Tato prvkové selektivni technika dovoluje
spolehlivé odlisit a kvantifikovat neekvivalentni valencni stavy
Zeleza v pevnych vzorcich ¢i odlisit amorfni a krystalické faze
nebo izomorfni struktury, coz védci v RCPTM vyuzivaji predevsim
v environmentalnim nebo katalytickém vyzkumu (napf. Rathi A.
K. et al. Green Chem. 18, 2363-2373, 2016; Sharma V. K. et al.
Acc. Chem. Res. 48, 182-191, 2015). Méssbauerova spektroskopie
je také hojné vyuzivana pfi pokrocilé magnetické charakterizaci
nanomateriald zejména pro aplikace v cileném transportu léciv
nebo zobrazovani magnetickou rezonanci (napf. Tucek J. et al.
Nat. Commun. 7, 12879, 2016; Sarigiannis Y. et al. Biomaterials
91, 128-139, 2016). Méfeni v sirokém intervalu teplot dovoluje

studovat také molekularni systémy, jako jsou molekularni magnety
nebo spinové prechody komplexnich sloucenin (napf. Zoppellaro
G. et al. Chem. Mater. 29, 8875-8883, 2017; Zoppellaro G. et al.
Inorg. Chem. 52, 8144-8150, 2013). V neposledni fadé Ize pomoci
metody studovat pribéh chemickych reakci v pevné fazi véetné
identifikace meziproduktl ¢i texturu povrchovych vrstev pomoci
tzv. konverzni elektronové Méssbauerovy spektroskopie — CEMS
(napf. Kment S. et al. ACS Nano 9, 71137123, 2015).

Laborator je vybavena celou radou dalSich doplikovych nastrojd,
které dovoluji provadét analyzy v teplotnim rozsahu od 1 K do
1200 K, ve specidlnich atmosférach a ve vnéjSim magnetickém
poli az do 7 T. Aplikace nizké teploty také umoznuje analyzu
zamrazenych roztokl a disperzi.



http://pubs.rsc.org/en/Content/ArticleLanding/2016/GC/C5GC02264A#!divAbstract
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/ar5004219
https://www.nature.com/articles/ncomms12879
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0142961216300369?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0142961216300369?via%3Dihub
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemmater.7b03633
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ic4008729
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.5b01740

Stalo se...

Navstéva predsedkyné Akademie véd

RCPTM poctila na podzim svou navstévou predsedkyné Akademie véd
Ceské republiky (AV CR) Eva Zazimalova. Spolu s ni prijel i pfedseda
Ucené spole¢nosti Ceské republiky a nékdejéi feditel Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR Zdenék Havlas. S vedenim védeckého
centra hovorili napfiklad o podpofe mladych védc  formou
juniorskych grant(i. Dalsim namétem k diskuzi byl vznik a podpora
spolecnych laboratoii mezi Ustavy AV CR a univerzitnimi pracovisti.
Nové predsedkyné AV CR deklarovala kratce po svém nastupu do
funkce zadjem spolupracovat vice s vysokymi skolami a snahu o vétsi
zapojeni doktoranddl na Ustavech AV CR. S Univerzitou Palackého
proto jiz v srpnu podepsala Dohodu o spolupraci pri uskutecriovani
doktorskych studijnich programd. Zatim propojuje doktorandy z obou
instituci v oblasti kunsthistorie, v budoucnu by se ale méla dotknout
i dalsich obord veetné chemie. Spolecné si pak zastupci vedeni AV CR
prohlédli nékteré unikatni laboratore RCPTM.

Vgrocni konference

Nejvyznamnéjsi védecké vysledky uplynulého roku shrnula sedma
vyrocni konference RCPTM, ktera se konala pocatkem listopadu
v Mikulové. Jiz tradi¢né vedeni védeckého centra ocenilo pracovniky
za vynikajici védeckou praci. Vyrocni cenu RCPTM ziskal chemik
Aristeidis Bakandritsos ze skupiny Magnetické nanostruktury, leto$ni
drzitel prestizni IAAM Scientist Medal. Druhym laureatem ceny
RCPTM je Ale$ Panacek ze skupiny Nanomateridly v biomediciné.
Centrem jeho odborného zajmu je predevsim koloidni stfibro — jeho
priprava, modifikace, studie stability a biologické aktivity vcetné
mechanismu antibakterialnich a antifungalnich vlastnosti.

Stejné jako v predchozich letech se vyzkumné skupiny navzajem
informovaly o tom, co se jim za posledni rok v zakladnim i aplikovaném
vyzkumu podafilo. ,Kromé vedoucich skupin méli moznost
prezentovat své vysledky novi nebo mladi kolegové. Hovorilo se
napriklad o magnetismu 2D systémd, experimentalnim padélani
kvantovych penéz nebo o multiplexni analyze nadorovych markerd
v lidské krvi s vyuzitim Ramanovy spektroskopie. Znacna pozornost
byla vénovana pokrokiim v oblasti grafenovych derivatd. Poprvé své
vysledky predstavila novéa fotoelektrochemicka skupina pod vedenim
profesora Schmukiho,” uved| védecky reditel RCPTM Ondiej Haderka.
Védci také demonstrovali svym koleglim prostfednictvim takzvanych
tutoriall techniky, s nimiz pracuji, i moznosti jejich vyuziti.
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Tyden védy a techniky

RCPTM se i loni zapojilo do Tydne védy a techniky, ktery pocatkem
listopadu poradala Akademie véd CR. Béhem tii dnl se védecké
centrum otevrelo stfedoskoldkim i zdjemcim z fad verejnosti.
Moznosti poznat nanosvét zblizka vyuzilo na 150 lidi. Prohlédli
si laboratore, v nichz se excelentni véda provadi, pripraveny byly
i zajimavé experimenty. Cilem bylo seznamit navstévniky s dynamicky
se rozvijejici oblasti nanocéstic a nanotechnologii i vyzkumnymi
sméry, jimz se RCPTM vénuje.

Michal Otyepka stfedoskolaky béhem prednasky v Pevnosti poznani
zaved| do svéta dvojrozmérné chemie. Seznamil je s tim, co to je
nanosvét, jak se da studovat a jaké jsou vlastnosti nanomateriald.
Re¢ byla nejen o grafenu, ale i jeho mladsich ,sourozencich” véetné
fluorografenu. ,Studenti se na strednich Skolach uci ponékud vousaté
informace. Myslim si, Ze by se ale méli seznamovat i se soucasnymi
trendy ve védé, novymi technologiemi a védét, kde jsou dnes hranice
poznani. To vse je mize inspirovat k budouci kariére,” uved| Otyepka.
O nanomaterialech jako pomocnicich pfi Cisténi zivotniho prostredi
nebo v novych medicinskych technologiich hovoril ve Fyzikalnim
Gstavu Akademie véd CR feditel RCPTM Radek Zbofil v prednasce
nazvané Nanomaterialy — mali pomocnici s velkou budoucnosti.




Pripravujeme...

Americko-Ceska konference urci smér
spoluprace v nanotechnologiich a chemii

Vytyéeni moznych projekti pro vzajemnou spolupraci éeskych
a americkych védct i strategie pro jejich financovani by mély
byt vysledkem Americko-Ceské konference o pokrocilych
nanotechnologiich a chemii. Ve dnech 17. a 18. ledna ji v Praze
poFadaji Velvyslanectvi USA v Ceské republice, americky Uiad
pro namoini vyzkum (ONR) a RCPTM. Védecké férum zahdji
oslavy stého vyroéi diplomatickych vztahti mezi obéma zemémi.
Zastitu nad konferenci prevzala predsedkyné Akademie véd
Ceské republiky (AV CR) Eva Zazimalova.

.Se spoluorganizatory z americké strany jsme se shodli, ze pravé
chemie a nanotechnologie jsou oblastmi, ve kterych dosahuji védci
z obou zemi unikatni vysledky a maji si co nabidnout pro vzajemnou
spolupréaci. Predstava je, ze podobné akce by se mohly opakovat
priblizné ve dvouletém cyklu se zamérenim na dalsi védni discipliny,”
uved| feditel RCPTM a prezident konference Radek Zbofil.
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V Americkém centru se sejde zhruba 80 Gcastnikd, ktefi vyslechnou
priblizné 30 prednasek a zhodnoti schopnosti obou zemi v oblasti
nanotechnologii a chemie. Cilem panelové diskuse se zastupci
poskytovatell grantové podpory z obou zemi bude také identifikovat
moznosti pro podporu spoluprace v téchto oborech a navrhnout
mozné vyzkumné projekty a zdroje jejich financovani.

RCPTM bude na konferenci reprezentovat také Pavel Hobza, Michal
Otyepka, Pavel Jelinek nebo Jifi Sponer. Ceskou nanovédu a chemii
budou zastupovat napiiklad i Josef Michl a Zdenék Havlas z Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR, Tomas$ Jungwirth z Fyzikalniho
Gstavu AV CR, Jana Roithové z Univerzity Karlovy, Jifi Cejka z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, nebo Jifi Homola z Ustavu
fotoniky a elektroniky AV CR. Za americkou stranu Gcast potvrdili
napfiklad David Bell z Harvardovy univerzity, Mark Reed z Yaleovy
univerzity, Julia Greer z Kalifornského Ustavu technologii (CALTECH),
Emmanuel Giannelis z Cornellovy univerzity, Alexander Kabanov
z Univerzity Severni Karoliny nebo s RCPTM spolupracujici Rajender
Varma z Agentury pro ochranu Zivotniho prostredi (EPA) Spojenych
statl americkych.
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