www.lidovky.cz - tisk http://www lidovky.cz/tiskni.asp?r=In_noviny&c=A101207_000103 1I...

lidovky.cz

Cesi navrhli nejtenci polovodié¢
7. prosince 2010

Védci z Olomouce soupefi s Eerstvymi nositeli Nobelovy ceny o objev specialniho izolantu. Kromé toho v pocitaci navrhli zcela novy
typ polovodice.

Leh¢&i a mensi televize, pocitace ¢i mobilni telefony. Revoluci v elektronice by mél zplsobit material, ktery nyni vyvijeji odbornici z
Regionalniho centra pokrocilych technologii a materialt Univerzity Palackého v Olomouci. Zatim navrhli jeho strukturu a sloZeni v
pocitaci, nyni ho zkouseji pfipravit v laboratofi.

,Pfesné vime, jak ma novy polovodi¢ vypadat a jaké by mohl mit elektrické vlastnosti,” fika Radek Zbofil, ktery vyzkumné centrum
vede. O kvalité jeho tymu ostatné svédci fakt, Ze védci z Olomouce nyni pfipravili nejtenéi izolant na svété, ve stejny €as jako
gerstvi nositelé Nobelovy ceny za fyziku -Andre Geim a Konstantin Novoselov. Clanky popisuijici praci obou tymti vyjdou v
poslednim leto$nim Cisle odborného ¢asopisu Small zaméfeného na nanotechnologie. Bez tfeti dimenze Pouha tuha a lepici paska
otevrely cestu k fenomenalnimu objevu. Stoji za nim dva védci ruského puvodu, ktefi plsobi na Manchesterské univerzité. Andre
Geim se svym studentem Konstantinem Novoselovem pfed Sesti lety vzali kus Cistého grafitu (tedy obyc€ejné tuhy), nalepili na néj
pasku a nasledné ji sejmuli - zachytila se na ni tenka vrstva uhliku. Védci vSe opakovali tak dlouho, dokud nezustala vrstva uhliku o
tloust’ce jeden atom. Ziskali tak material oznacovany grafen. Tato nejtenci a nejpevnéjsi forma uhliku vyborné vede teplo i
Nobelovu cenu.

Material je vlastné dvourozmérnou siti atomu uhliku uspofadanych do Sestithelnik{. ,Ma o jednu dimenzi méné nez vSechny znamé
krystalicke latky. A je pfitom stabilni,“ vysvétluje docent Zbofil.

Nyni se oba tymy dostaly od grafenu k izolantu oznacovanému fluorografen. ,,Geim s Novoselovem postupovali opét mechanicky,”
fika Radek Zbofil. Nejprve vytvorili slouceninu grafitu a fluoru, a pak z tohoto materialu opét odlupovali jednotlivé vrstvicky.

Cesi zvolili chemickou cestu. Pro odlepovani jednotlivych vrstviéek vyuZili specifické rozpoustédlo a ziskali fluorografen. Material se
mize pochlubit vysokou tepelnou stabilitou a velkou mechanickou odolnosti. ,Ma podobné vlastnosti jako teflon a skala jeho pouziti
je velice pestra, muze poslouzit tfeba jako izolant,” podotyka docent Zbofil. Diky tomu, Ze védci pouZili chemickou cestu, dosahli
vytéZnosti az 10 nebo dokonce 15 procent. Je to vice nez pfi mechanickém postupu, ovSem naklady na vyrobu ve velkém jsou i tak
stale obrovské. Cena grafenu i fluorografenu je srovnatelna se zlatem. Hledani levné elegance ,V elektronice je nezbytna
miniaturizace, ovSem s minimalnimi naklady,“ podotyka Radek Zbofil. Vyzkumnici z jeho centra mimo jiné hledaji postupy, které by
vyrobu novych material(i zlevnily. ,Potfebujeme naijit elegantni, jednoduchy zpusob vyroby, ktery ovéem povede k vysoké
vytéznosti,“ fika Michal Otyepka, jez vede vyzkumny tym. S tim se ale olomoucti védci nespokajili.

»Zname nejtenci vodi¢ - grafen, umime pfipravit i nejtenci izolant -fluorografen, ale citime, Ze tohle neni zdaleka vSe, co muzeme v
oblasti vyzkumu uhlikovych nanostruktur dokazat,“ uvadi docent Otyepka. S kolegy navrhl strukturu nového derivatu grafenu, ktery
se jevi jako idealni polovodi¢. Vychazi pravé z objevu fluorografenu. Novy nanomaterial by umoznil vyrazné zmensit vSechny
mikroprocesory pouzivané v televizich, pocitacich, autech nebo letadlech.

Cesti v&dci nyni ve spolupraci s Reky zkouseji novy material, navrzeny v poé&itadi, pFipravit v laboratofi. A kdy se jim to podaFi?
»,MUZe to trvat nékolik mésict nebo i rok,” spekuluje docent Zbofil. Zakladni postup bude stejny jako u fluorografenu. Odbornici
nejprve pfipravi vétsi mnozstvi trojdimenzionalniho materialu a z néj pak pomoci rozpoustédla ziskaji jednoatomarni vrstvu.
NEVIDITELNE MATERIALY ODSTARTUJI REVOLUCI

Védci uz vytvofili nejtenéi vodi¢ - grafen (A), a nejtenéi izolant - fluorografen (B). Oba materialy jsou tak malé, Ze je nemizeme vidét
pouhym okem. Nyni zkouSeji pfipravit polovodi¢ podobnych viastnosti. Ten by zpUsobil revoluci v elektronice.

Klara Safarova studuje fluorografen mikroskopem atomarnich sil
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