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Vazeni ¢tenari,

dostava se k vam prvni vydani ctvrtletniku,
jehoz cilem je predstavit aktivity
Regionalniho centra pokrocilych technologii
a materiali (RCPTM). Chceme touto cestou
seznamit sirsi odbornou i laickou verejnost
s vysledky vyzkumu RCPTM, které plsobi
na Univerzité Palackého v Olomouci a
béhem nékolika let se stalo vyznamnou
instituci na Ceské védecké scéné. Kromé
nejdllezitéjSich  publikacnich  vystuptd
budeme postupné predstavovat také
vyznamné osobnosti, které v Centru pUsobi,
nékteré mimoradné technologie, grantové
projekty, prednaskové cykly nebo Uspésné
priklady aplikovaného vyzkumu a transferu
technologii. Prvni Cislo jsme se rozhodli
vénovat vyzkumu uhlikovych nanostruktur,
zejména grafenu, jeho derivatim a
aplikacim.
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Prvni nekovovy magnet je na svete

Prilomovy objev, jenz bofi dosavadni dogma a otevira Siroké pole plisobnosti. Pfesné
do této kategorie spada prvni nekovovy magnet, ktery pripravili s vyuzitim chemicky
modifikovaného grafenu védci v Regionalnim centru pokroéilych technologii a materiala
(RCPTM). Magnetické vlastnosti si uchovava az do pokojové teploty a ma tak predpoklady
pro aplikace napfiklad v biomediciné ci elektronice. Novinku v tinoru predstavil casopis
Nature Communications.

L, Tusili jsme, Ze cesta k magnetickému uhliku by mohla vést pres grafen — jedinou vrstvu atom(
uhliku. Jeji chemickou Upravou pomoci fluoru, vodiku a kysliku jsme vytvorili nové zdroje
magnetickych momentd, které spolu komunikuji i pfi pokojové teploté. Je to obrovsky posun
v moznostech vyuziti organickych magnetd,” fekl hlavni autor projektu a reditel RCPTM Radek
Zbofil.

Védci vysvétlili i pdvod magnetismu v téchto uhlikovych materialech. ,V kovovych systémech
jsou magnetické jevy zplsobeny elektrony ve strukture atomi kovl. V nami vyvinutych
organickych magnetech za nimi stoji nekovové chemické radikaly, které nesou volné elektrony,”
upresnil spoluautor teoretického modelu Michal Otyepka, ktery se na projektu podilel pri feseni
prestizniho grantu Evropské vyzkumné rady (ERC).

Cesta od tohoto objevu k zavedeni do praxe jesté potrva, spektrum pripadnych aplikaci je ale
velké. Védecka obec si zfejmé nenecha ujit moznost vyuzit obrovsky povrch grafenu a jeho
unikatni vodivostni Ci elektronické parametry v kombinaci s magnetickymi vlastnostmi. ,Nabizi
se uplatnéni ve spintronice a elektronice, ale i v mediciné pfi cileném transportu léCiv Ci separaci
molekul s vyuzitim vnéjsiho magnetického pole,” naznacil sméry dalsiho badani odbornik na
magnetismus pevnych latek Jifi Tucek.

Kromé uhlikovych magnetd publikoval nedavno olomoucky tym v casopise Nature
Communications (Tucek J. et al. Nat. Commun. 7, 12879, 2016) také objev nejmensich kovovych
magnetl. Nyni se vénuje vyvoji prvnich magnetickych molekul, se kterymi Ize manipulovat pfi
pokojové teploté.

Tucek J,, Hola K., Bourlinos A.B., Btonski P., Bakandritsos A., Ugolotti J., Dubecky M., Karlicky F., Ranc V., Cépe
K., Otyepka M., Zbofil R.: Room temperature organic magnets derived from sp3 functionalized graphene,
NATURE COMMUNICATIONS 2017, 8, 14525. IF = 11.329



http://www.nature.com/articles/ncomms12879
http://www.nature.com/articles/ncomms14525
http://www.nature.com/articles/ncomms14525
http://www.upol.cz/
http://www.rcptm.com/
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Vedecke vysledky

’

Dvojrozmerna kyselina - recept na sblizeni
grafenu a vody

Grafen je nejen diky své dvojrozmérné struktufe nesmirné

pevny a pruzny vodi¢ tepla a elektfiny s obrovskou plochou

povrchu a unikatnimi optoelektronickymi vlastnostmi. Bohuzel

se neciti dobre ve vodé, coz omezuje jeho uplatnéni napfiklad

v biomediciné, ale i analytické chemii a biotechnologiich. Celé

tymy védcl se proto snazi modifikovat grafen tak, aby byl g ;
hydrofilni a ponechal si pfitom dostate¢nou miru vodivosti.

RCPTM se chemické Upravé, tzv. funkcionalizaci grafenu, vénuje

jiz fadu let (napf. Georgakilas V. et al. Chem. Rev. 116, 5464— “
5519, 2016; Georgakilas V. et al. Chem. Rev. 115, 4744-4822, > Y
2015; Georgakilas V. et al. Chem. Rev. 112, 6156-6214, 2012). =
Védclim se v minulosti podafilo vyvinout fadu novych derivatd

grafenu, jako jsou nejtenci izolant na svété - fluorografen

(Zboril R. et al. Small 6, 2885-2891, 2010) nebo vyborny senzor

DNA - thiografen (Urbanova V. et al. Adv. Mater. 27, 2305-2310, =
2015). Prace publikovana v ¢asopise ACS Nano popisuje pfipravu e )
nového derivatu — tzv. grafenové kyseliny - prvni dvojrozmérné

karboxylové kyseliny s vybornou dispergovatelnosti ve vodném

prostredi. Tato kyselina je zcela netoxicka, biokompatibilni a

ma velmi dobrou vodivost a koloidni stabilitu. Skyta tak velky

prostor pro vyuziti napfiklad pfi detekci polutant(, patogend,

v biosenzorice ¢i cileném transportu éCiv.

Bakandritsos A., Pykal M., Btonski P., Jakubec P. Chronopoulos D.D.,
Polakova K., Georgakilas V., Cépe K., Tomanec O., Ranc V., Bourlinos A.B,,
Zboril R, Otyepka M.: Cyanographene and Graphene Acid - Emerging
Derivatives Enabling High-Yield and Selective Functionalization of
Graphene. ACS Nano 2017, 11 (3), 2982-2991. IF = 13.334

Dusikem dopovany feromagneticky grafen - nova
vyzva pro spintroniku

Dopace ve struktufe grafenu neuhlikovymi atomy je vSeobecné
vhimana jako mozna strategie, jak vybavit grafen magnetickymi
vlastnostmi, které by oteviely dvefe k fadé novych aplikaci.
Vyzkumnici v RCPTM jiz loni ukézali cestu pfipravy silnych
feromagnetickych grafent dopovanych atomy siry (Tucek J. et al. Adv.
Mater. 28, 5045-5053, 2016). V nedavné praci publikované v Journal
of the American Chemical Society popsali, ze Ize v grafenu indukovat
feromagnetismus, jestlize jsou do jeho mfizky zabudovany atomy
dusiku. Magnetické chovani pfitom vyznamné zavisi na konfiguraci
dusiku ve strukture grafenu a na jeho koncentracni Urovni. Ze studie
vyplyva, Ze silny feromagnetismus je vyvolan v pfipadé, kdy atomy
uhliku jsou nahrazeny atomy dusiku v grafitickém usporadani.
Dopace dusikem tudiz nabizi elegantni cestu k produkci magneticky
udrzitelného grafenu vykazujiciho spinové polarizované vodivostni
vlastnosti, které jsou vysoce Zzadouci pro nové spintronické
technologie. Prace byla ocenéna jako takzvana ,volba editor(”
Americké chemické spolecnosti.

Btonski P., Tucek J., Sofer Z, Mazanek V. Petr M., Pumera M. Otyepka
M., Zbofil R: Doping with Graphitic Nitrogen Triggers Ferromagnetism in
Graphene, Journal of the American Chemical Society 2017, 139 (8), 3171-3180.
IF =13.038



http://dx.doi.org/10.1021/acs.chemrev.5b00620
http://dx.doi.org/10.1021/acs.chemrev.5b00620
http://dx.doi.org/10.1021/cr500304f
http://dx.doi.org/10.1021/cr500304f
http://dx.doi.org/10.1021/cr3000412
http://dx.doi.org/10.1002/smll.201001401
http://dx.doi.org/10.1002/adma.201500094
http://dx.doi.org/10.1002/adma.201500094
http://dx.doi.org/10.1002/adma.201600939
http://dx.doi.org/10.1002/adma.201600939
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08449
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08449
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08449
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08449
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/jacs.6b12934
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/jacs.6b12934
http://dx.doi.org/10.1021/jacs.6b12934
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Uhlikove tecky jako teplomery v zivgch bunkach

Oblast tzv. nanotermometrie se stava vyznamnou védeckou
disciplinou, jejimz cilem je vyuzit zmén vlastnosti nanomaterialli
k monitorovani teploty. V pfipadé Zivych bunék mohou takové
nanoteploméry podat dllezitou informaci o funkénich zménach
v bunécném prostredi s moznym velkym dopadem v biologii,
|ékarské diagnostice i terapii. Uhlikové kvantové tecky jsou
ultramalé grafitické objekty, které emituji svétlo rlznych
vinovych délek v zavislosti na vlastnostech dopadajiciho svétla,
velikosti a strukture castic nebo povrchové modifikaci. Jejich
pfipravé a aplikacim se pracovnici RCPTM vénuiji jiz od roku
2008, také ve spolupraci s kolegy z USA a Hongkongu (napf.
Georgakilas V. et al. Chem. Rev. 115, 4744-4822, 2015; Hola K.
et al. Nano Today 9, 590-603, 2014; Bourlinos A.B. et al. Chem.
Mater. 24, 6-8, 2012). V praci nedavno publikované v casopise
ACS Nano byly tyto netoxické a biokompatibilni nanomaterialy
poprvé pouzity k in situ méreni teploty uvniti Zivych bunék
na zakladé zmény doby Zivota v excitovaném stavu. Vyhodou
tohoto postupu je nezavislost metody na vnéjsich podminkach,
jako jsou koncentrace &astic, pH nebo iontova sila.

Kalytchuk S., Polakova K., Wang Y., Froning J.P., Cépe K, Rogach ALL,
Zboril R.: Carbon Dot Nanothermometry: Intracellular Photoluminescence
Lifetime Thermal Sensing, ACS Nano 2017, 11 (2), 1432-1442. IF = 13.334

Novy kompozitni gel slouzi k separaci oleje z vody

Vyvoj materiall, které maji velkou afinitu k olejovym frakcim a
soucasné odpuzuji vodu, predstavuje velkou vyzvu v oblasti novych
separacnich procesi a environmentalnich technologii. Autorsky
tym RCPTM ve spolupraci se skupinou profesora Rolanda Fischera
z Technické univerzity v Mnichové pripravil takové kombinované
super-oleofilni a super-hydrofobni materialy jednoduchou cestou
zaloZzenou na zabudovani 2D vrstev fluorovaného grafen oxidu
do struktury hlinikové organické sité. Vysledkem je ultralehky
porézni kompozitni gel s mimoradnymi vlastnostmi pro separaci
oleje a organickych rozpoustédel z vodného prostredi. Prace
nedavno publikovand v casopise Advanced Materials navazuje
na vysledky spoluprace obou tymi v oblasti kombinace a aplikaci
dvoudimenzionélnich anorganickych a organickych materiald
(napr. Jayaramulu K. et al. Angew. Chem. Int. Ed. 55, 1178-1182, 2016;
Jayaramulu K. et al. J Mater. Chem. A 4, 18037-18042, 2016).

Jayaramulu K. Geyer F., Petr M., Zbofil R, Vollmer D., Fischer RA. Shape
Controlled  Hierarchical Porous Hydrophobic/Oleophilic Metal-Organic
Nanofibrous Gel Composites for Oil Adsorption, ADVANCED MATERIALS 2017,
29 (12), 1605307. IF = 18.96

Dalsi vyznamne publikace

Presolski S., Wang L., Loo A.H., Ambrosi A, Lazar P., Ranc V., Otyepka M., Zbofil R, Tomanec O., Ugolotti J., Sofer Z,, Pumera M.: Functional Nanosheet Synthons
by Covalent Modification of Transition-Metal Dichalcogenides, CHEMISTRY OF MATERIALS 2017, 29 (5), 2066-2073. IF = 9.407

Chronopoulos D.D., Bakandritsos A., Lazar P., Pykal M., Cépe K., Zbofil R, Otyepka M.: High-Yield Alkylation and Arylation of Graphene via Grignard Reaction with
Fluorographene, CHEMISTRY OF MATERIALS 2017, 29 (3), 926-930. IF = 9.407

Han H., Riboni F., Karlicky F., Kment $., Goswami A, Sudhagar P., Yoo J., Wang L., Tomanec O., Petr M., Haderka O., Terashima C., Fujishima A., Schmuki P., Zbofil
R.:: a-Fe,0,/TiO, 3D Hierarchical Nanostructures for enhanced Photoelectrochemical Water Splitting, NANOSCALE 2017, 9 (1), 134-142.IF = 7.76

Froning J.P., Lazar P., Pykal M., Li Q., Dong M., Zbo¥il R., Otyepka M.: Direct Mapping of Chemical Oxidation of Individual Graphene Sheets Through Dynamic Force
Measurements at the Nanoscale, NANOSCALE 2017, 9 (1), 119-127.IF = 7.76

Urbanova V., Bakandritsos A., Jakubec P., Szambd T., Zboril R.: A Facile Graphene Oxide Based Sensor for Electrochemical Detection of Neonicotinoids, BIOSENSORS
AND BIOELECTRONICS 2017, 89, 532-537.IF = 7.476

Goswami A, Rathi AK,, Aparicio C., Tomanec O., Petr M., Pocklanova R., Gawande M.B., Varma R.S., Zboril R.: In Situ Generation of Pd-Pt Core-Shell Nanoparticles
on Reduced Graphene Oxide (Pd@Pt/rGO) Using Microwaves: Applications in Dehalogenation Reactions and Reduction of Olefins, ACS APPLIED MATERIALS &
INTERFACES 2017, 9 (3), 2815-2824. IF = 7.145
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Uvadime do praxe

Mdssbauerovy spektrometry vyvinuté v RCPTM miri do svéta

Metodu Maossbauerovy spektroskopie, kterd je neocenitelnym
pomocnikem pfi studiu strukturnich, elektronickych a magnetickych
vlastnosti systému v pevné fazi, mohou védci v fadé laboratofi po
celém svété vyuzivat i diky spektrometriim vyvinutym v Olomouci.
Vyzkumnici RCPTM se podileli na jejich konstrukci a disponuji jednim
z nékolika mélo zafizeni na svété umoznujicim mérit pfi extrémné
nizkych teplotach (2K) a velkych magnetickych polich az do 10 T.
Vyuzivaji se napfiklad pfi popisu vlivu struktury nanomateriald na
bazi Zeleza a oxidG zZeleza na jejich fotokatalytické, magnetické,
senzorické nebo biomedicinské aplikace (napf. Tucek J. et al. Nat.
Commun. 7, 12879, 2016; Kment S. et al. ACS Nano 9, 7113-7123,
2015; Magro M. et al. Adv. Funct. Mater. 25, 1822-1831, 2015;
Zoppellaro G. et al. Chem. Mater. 26, 2062-2074, 2014).

RCPTM dlouhodobé pracuje na dalsim vyvoji této unikatni techniky
a optimalizaci spektrometrd se zaméfenim na uzivatelskou
jednoduchost, zvyseni presnosti a moznost prace v Sirokém rozmezi
teplot. Vyrobené spektrometry uz dodalo do nékolika desitek
svétovych laboratofi. Za vsechny Ize jmenovat Oak Ridge National
Laboratory v USA, University of Johannesburg v Jihoafrické republice,
Korea Atomic Energy Research Institute v Jizni Koreji, Technische
Universitat v némeckém Darmstadtu ¢i Fujian University v Ciné, kde
bude olomoucky spektrometr instalovan letos na jare.

"Mossbauerova spektroskopie je pro nas vyzkum sloucenin zeleza
ve vysokych oxidacnich stavech zcela unikatni nastroj, ktery dovoluje
odlisit a kvantifikovat riizné oxidacni stavy pfimo v pevné fazi. To nam
pomaha optimalizovat syntetické a reakcni postupy pro technologie
cisténi vod,” fekl profesor Virender K. Sharma z Texas A&M Health
Science Center, ktery olomoucky spektrometr také vyuziva.

Metoda Mossbauerovy spektroskopie je zaloZzena na jevu
bezodrazové rezonancni emise a absorpce zafeni gama jadrem
atomu. Jako prvni ji realizoval béhem svého doktorského studia
némecky fyzik Rudolf Ludwig Mdssbauer v roce 1957. V roce 1961
ziskal za svlij objev Nobelovu cenu a ve 32 letech se zaradil mezi
nejmladsi laureaty v historii. Nejvétsi uplatnéni nalezla tato metoda
pfi studiu sloucenin Zeleza a cinu.

Patenty pro Gpravy materiald s vyuzitim nanocastic stribra

V minulych mésicich byly udéleny Univerzité Palackého také vyznamné
patenty (evropsky a americky patent - Method of immobilization of
silver nanoparticles on solid substrates US 9505027, EP2701515),
jejichz autory jsou Radek Zboril a Jana Soukupové z RCPTM. Jedna
se o patentovou ochranu unikatni technologie modifikace povrchd
pomoci kovalentné ukotvenych nanocastic stfibra. Tato metoda
umoziuje elegantni antimikrobidlni Upravu material( pouzivanych
v lékarstvi, filtracnich procesech, potravinarstvi nebo textilnim
pramyslu s Gcinnou prevenci tvorby mikrobiélnich filmd pomoci
nanocastic stfibra. Technologie navazuje na dlouholety vyzkum
pracovnikd RCPTM, ktefi poprvé kvantifikovaliantibakterialni (Panacek
A. et al. J. Phys. Chem. B 110, 16248-16253, 2006, pres 1100 citaci)
a antifungalni aktivitu nanostfibra (Panacek A. et al. Biomaterials 30,
6333-6340, 2009, pres 300 citaci). Na komercionalizaci patentované
technologie spolupracuje  RCPTM hned s nékolika partnery
(Biomedica, spol. s.r.o., Fatra, a.s. nebo INOTEX spol. s.r.0.), mimo jiné
také v ramci projektu Centra kompetence Technologické agentury
CR s nazvem Centrum alternativnich ekologicky $etrnych vysoce
Gcinnych antimikrobialnich prostredkd pro prdmyslové aplikace.



http://dx.doi.org/10.1021/jp063826h
http://dx.doi.org/10.1016/j.biomaterials.2009.07.065
http://dx.doi.org/10.1016/j.biomaterials.2009.07.065
http://www.nature.com/articles/ncomms12879
http://www.nature.com/articles/ncomms12879
http://dx.doi.org/10.1021/acsnano.5b01740
http://dx.doi.org/10.1021/acsnano.5b01740
http://dx.doi.org/10.1002/adfm.201404372
http://dx.doi.org/10.1021/cm404053v

Oceneni

Pavel Hobza ziskal Schriédingerovu medaili

Chemik Pavel Hobza, ktery patri
k védeckym oporam RCPTM, si k Fadé
svych védeckych ocenéni pfripsal i
Schrédingerovu medaili za rok 2017.
Je teprve druhym ceskym védcem,
jenz toto ocenéni obdrzel. Medaili
kazdoro¢né udéluje Svétova asociace
teoretickych a vypocetnich chemiki
(WATOC) jednomu vynikajicimu
teoretickému chemikovi.

Jedna se o velmi prestizni ocenéni a vazim si toho, Ze se ocitam v tak
vybrané spolecnosti. Za velkou poctu povazuji moznost vystoupit na
pravidelné konferenci WATOC, na niz se letos sjedou do Mnichova
odbornici z celého svéta. Kona se vzdy jednou za tfi roky a nositelé
Schrédingerovy medaile za uplynulé obdobi na ni maji plenarni
prednasku. Je to unikatni prilezitost prezentovat svoji praci,” uved|
profesor Hobza.

Od roku 1987 medaili obdrzeli napfiklad dva nobelisté John A.
Pople a William Lipscomb. Jejim nositelem je i Josef Michl z UOCHB.
V poradi 11. konference Svétové asociace teoretickych a vypocetnich
chemik se uskutecni na prelomu srpna a zafi.

Profesor Hobza je nejcitovanéj$i v Cesku pisobici védec a dritel
narodni ceny Ceska hlava. Proslavil se studiem nekovalentnich
interakci, predevsim objevem tzv. nepravé vodikové vazby.

Piehledové prace Highly Cited Researchers pod hlavickou RCPTM:

Hobza P. et al. Chem. Rev. 116, 5155-5187, 2016; IF = 37.369
Varma R.S. et al. Chem. Rev. Article ASAP, 2017; IF = 37.369
Schmuki P. et al. Chem. Soc. Rev. Article ASAP, 2017; IF = 34.09

Nové granty

Cesta k levné a zelené energii z vody vede
pres hybridni nanomaterialy

Nové hybridni nanomateridly na bazi oxidu kovi, které umozni
ucinné solarni Stépeni vody a ziskani vodiku coby vyznamného
udrzitelného zdroje energie, vyvijeji védci zapojeni do projektu
Pokrocilé hybridni nanostruktury pro aplikaci v obnovitelnych
zdrojich energie. Cilem tymu vedeného svétové respektovanym
védcem v oblasti materidlové chemie, fotoelektrochemie a
obnovitelné energie Patrikem Schmukim je zlepsit Gcinnost
fotokatalyzy, zvysit objem vyrabéného vodiku a zpfistupnit tak
technologie reéalné praxi.

Védci z RCPTM se zaméfi zejména na optimalizaci polovodicovych
materialll na anodach fotoelektrochemickych cel. Budou pracovat
s levnymi polovodi¢ovymi nanomateridly na bazi oxidu zZelezitého
nebo oxidu titanicitého a vylepsi jejich vlastnosti. Pfes mnoho vyhod,
jako jsou predevsim nizka cena, netoxicita, dostupnost ve velkém
méritku nebo chemicka stabilita, vykazuji tyto materialy i nékteré
nedostatky, které prozatim znemoznuiji jejich velkokapacitni uplatnéni
pri produkci zelené a levné energie. ,Projekt si klade za cil odstranit
tyto nedostatky kombinaci oxidd kovd s nanokrystalickymi systémy, jez
v nasem centru dlouhodobé studujeme. Jedna se napriklad o nové typy
uhlikovych kvantovych tecek, dvoudimenzionalnich derivatd grafenu
nebo plazmonickych nanocastic vzacnych kov(,” objasnil zaméry reditel
RCPTM Radek Zbofil.

,Tyto hybridni struktury by mohly rozsifit spektrum absorbovaného
slunecniho zareni nebo zlepsit elektricky transport fotoanod, coz ve
vysledku povede ke zvyseni premény slunecni energie na chemickou ve
formé vodiku,” uved! Patrik Schmuki, ktery kromé RCPTM plsobi také
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Tri zastupci v seznamu Highly Cited Researchers

RCPTM se muze pochlubit tfemi
zastupci v prestiznim seznamu
nejcitovanéjSich védci svéta
Highly Cited Researchers za rok
2016. Jiz tretim rokem po sobé
v ném figuruje chemik Pavel
Hobza a umistili se v ném i
zahranicni védci Patrik Schmuki
a Rajender S. Varma, ktefi
v Olomouci rovnéz pusobi.

CLARIVATE ANALYTICS ‘
2016 HIGHLY CITED RESEARCHER ||

Pavel Hobza

Vet a1 0%
ey 1,
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Ucast védci ve svétové védecké elité potésila feditele RCPTM Radka
Zborila. ,Potvrzuje to pozici RCPTM jako nejvykonnéjsiho Ustavu
mezi védeckymi centry, které v Cesku vznikly v ramci Operacniho
programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, a jednoho z nejvykonnéjsich
védeckych pracovist v tuzemsku vibec,” uved|.

Profesor Schmuki se v RCPTM vénuje oblasti elektrochemie.
Soucasné pulsobi i na Friedrich-Alexander-Universitat v némeckém
Erlangenu. Druhym pUlsobistém Rajendera S. Varmy, odbornika
na nanotechnologie vyuzitelné pfi ochrané zivotniho prostredi,
je Agentura pro ochranu zivotniho prostredi Spojenych statl
americkych (US EPA). Seznam nejcitovanéjSich védcd za rok 2016
obsahuje zhruba 3000 elitnich vyzkumnikl na zakladé analyzy
vysoce citovanych praci z Web of Science (ESI).

na univerzité v némeckém Erlangenu a je drzitelem prestizniho grantu
Evropské vyzkumné rady v nejvyssi kategorii Advanced researcher.

Dotace vice nez 130 miliond korun z Operacniho programu Vyzkum,
vyvoj, vzdélavani (OP VVV) umozni propojit védce z nékolika zemi a
poridit v tuzemsku ojedinélé pristrojové vybaveni. Na feseni projektu
budou s RCPTM spolupracovat napfiklad vyzkumnici z Cornell University
v USA, Aarhus Universitet v Dansku, EPFL Lausanne ve Svycarsku,
Université de Nantes ve Francii nebo Center for Superfunctional
Materials of Ulsan National Institute of Science and Technology v Jizni
Koreji.

Kromé podpory mezindrodniho védeckého tymu bude cast
dotace pouzita na pofizeni modernich méficich systémd. Ziejmé
nejatraktivnéjSim  zafizenim je rastrovaci  fotoelektrochemicka
mikroskopie, ktera bude pravdépodobné jedina svého druhu v Ceské
republice. Tato technika umozni stanoveni lokalni fotoelektrochemické
odezvy ve studovaném vzorku s vybornym prostorovym rozlisenim.
Vystupem méreni tak budou mapy fotoelektrochemické aktivity
v zavislosti na studovaném parametru, jako je napriklad koncentrace a
distribuce hybridnich nanocastic ve strukture anodickych struktur.

Do soutéze v OP VVV se zapojilo 105 projektl. Podporu dostalo 32
z nich, projekt RCPTM ziskal nejvy3si bodové ohodnoceni.


http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.chemrev.5b00560
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.chemrev.6b00396
dx.doi.org/10.1039/c6cs00015k

Rozhovor
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. 1€5i mé byt soucasti tohoto uspésného pribéhu”

RCPTM dlouhodobé usiluje o zaclenéni Spickovych zahranicnich
odbornikll do svych fad. A to nejen na postdoktorskych mistech,
ale i na pozicich profesord a vedoucich pracovnich skupin. Také
proto je dnes RCPTM silné internacionalizovanym Ustavem, v némz
zahrani¢ni pracovnici tvofi zhruba Ctvrtinu tymu. Jsme velmi radi, ze
nasim kolegou je i renomovany chemik Rajender S. Varma, ktery se
vénuje vyuziti nanotechnologii v environmentalnich aplikacich. Pro¢
se jeho druhym pusobistém vedle Agentury pro ochranu zivotniho
prostredi USA stalo pravé RCPTM? | to se dozvite v rozhovoru.

Jste uznavanym odbornikem, podle seznamu Highly Cited
Researchers 2016 patfite mezi nejcitovanéjsi védce svéta. Urcité
tedy mate mnoho nabidek ke spolupraci. Proc jste se rozhodl
pravé pro RCPTM?

Pevné véfim, Zze za vsim je chemie. Kdyz jsem se pred par lety
s profesorem Zbofilem setkal, padli jsme si do oka. S ohledem na
nasi podobnou intenzivni zélibu v tom, ¢im se kazdy den zabyvame,
mezi ndmi okamzité vzniklo pouto. Jeho vize multidisciplinarniho
vyzkumného centra svétové tfidy s védeckymi pracovniky rliznych
obord i plvodu se velmi shoduje s mym celozivotnim smyslenim.

Co pro Vas znamena byt uveden v prestiznim vyctu
nejcitovanéjsich védcua svéta?

Je to vskutku velka pocta byt na seznamu, v némz je vétsina znamych
védcl vcetné nositeld Nobelovy ceny uvedena diky jejich zésadnim
publikacim, které ziskaly mimoradny védecky ohlas. Obzvlast v takto
zralém a konkurencnim oboru, jakym chemie je.

Muzete popsat své védecké aktivity v RCPTM?

RCPTM ma zcela mimoradné technické zazemi a spoustu zcela
unikatnich méficich technik. Nicméné, RCPTM jsou hlavné lidé.
Jelikoz jde o zapélené a pracovité védce, je mi vzdy potésenim se
s nimi setkavat, kdykoli jsem v Olomouci fyzicky pfitomen. Jezdim

Predstavujeme
vedeckou infrastrukturu

do Olomouce rad a pravidelng,
abych dohlizel na chod Katalytické
a environmentalni skupiny. A
vzhledem k moderni komunikacni
siti jsem s vétSinou vyzkumnikd
ze skupiny v kontaktu cely rok.
Pravidelné ctu navrhy projektd,
publikace a zpravy, coz tvori
prevaznou cast dokonce i mych
vikendovych aktivit. M& védecka
dinnost je zamérfena na vyuziti
Siroké Skaly nanomateriald
v katalyze a environmentalnich
technologiich, zejména cisténi vod.

Jakou infrastrukturu RCPTM nejcastéji vyuzivate?

Jak jsem uz naznadil, zdejsi analytické zézemi je pro Ucely
nejmodernéjsiho vyzkumu v materidlové védé a katalyze naprosto
Uzasné. V katalytickych aplikacich vyuzivdme hlavné moderni
pratokovy reaktor. Protoze vyvijime hybridni viceslozkové
katalyzatory, je pro nas nesmirné zajimava moznost chemického
mapovani a monitorovani vzajemné interakce jednotlivych
komponent pomoci vysokorozliSovaci elektronové mikroskopie.

Jaké mate plany pro nejblizsi obdobi?

Chceme se mimo jiné vénovat vyuziti odpadnich surovin a biosurovin
pro pfipravu nanomaterial(l a jejich nasledné vyuziti v technologiich
ochrany zivotniho prostfedi v duchu myslenky ,from environment
— for environment”. Infrastrukturni a personalni zazemi RCPTM se
béhem velmi kratké doby hodné posunulo dopredu. Jsem si jist, ze
s nadsenymi védci a studenty bude RCPTM v blizké budoucnosti
vzorem moderniho evropského védeckého centra. Tési mé, ze mohu
byt soucasti tohoto Uspésného pribéhu.

VysokorozliSovaci elektronovy mikroskop (HRTEM) pracuje v rozsahu
urychlovaciho napéti 60-300 kV s bodovym rozlisenim 0.08 nm.
Mikroskop Titan G2 spolecnosti FEl vyuziva X-FEG elektronovy zdroj,
umoznuje detailni strukturni analyzu vzorkd pomoci SAED (Selected
Area Electron Diffraction) a je vybaven analytickymi metodami EELS
(Electron Energy Loss Spectroscopy) a EDS (Electron Dispersive
Spectroscopy), které dovoluji presné chemické mapovani materiall
a nanosystému.

Diky vysokému rozliseni mikroskop umoznuje studovat atomarni
strukturu materiald, defekty v krystalové mifizi, ale i distribuci
chemicky neekvivalentnich fazi ve strukturach hybridnich systému.
Mikroskop muze pracovat i v kryogennim rezimu, a Ize ho tak vyuzit
i pro studium biologickych a molekularnich systémd.

Katalyticky — aktivni  “core-
shell” Pd-Pt nanocdstice —
chemické mapovdani pomoci
EDS

Goswami A. et al. In Situ
Generation of Pd-Pt
Core-Shell Nanoparticles

on Reduced Graphene

Oxide (Pd@Pt/rGO) Using
Microwaves: Applications in
Dehalogenation  Reactions m Pt
and Reduction of Olefins

ACS APPLIED MATERIALS & INTERFACES 9, 2815-2824, 2017



http://dx.doi.org/10.1021/acsami.6b13138

Pripravujeme...

V pristim Cisle se mizete tésit na jména recnikd, ktefi v Olomouci
vystoupi v ramci Rudolf Zahradnik Lecture Series. Tento prednaskovy
cyklus RCPTM porada od roku 2013 s cilem predstavit na ¢eské padé
nejvyznamnéjsi svétové osobnosti chemického a materidlového
vyzkumu. Kromé zakladatele ceské kvantové chemie a byvalého
predsedy Akademie véd CR Rudolfa Zahradnika bylo hosty série
dalSich 12 védcl. Za vSechny Ize jmenovat napriklad Petera Sadlera
z University of Warwick, Marka Ratnera z Northwestern University,
Maria Rubena z Karlsruhe Institute of Technology, Toshiaki Enokiho
z Tokyo Institute of Technology nebo Adiho Eisenberga z McGill
University v Kanadé. Z ¢eskych védcli pozvani pfijali mimo jiné Pavel
Jungwirth z Ustavu organické chemie a biochemie Akademie véd CR
Ci Josef Michl, ktery také plsobi na University of Colorado.
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Z grantovych projektd pfijde rada na prezentaci vysledk( Centra
kompetence Nanobiowat - Ekologicky Setrné nanotechnologie a
biotechnologie pro Cisténi vod a pld, které propojuje tfi akademické
a Sest primyslovych subjekt(.

Pristi Newsletter se tematicky zaméfi na interakce nanomaterialll
s molekulami a vyuziti téchto procest v katalyze, environmentalnich
technologiich, senzorice, mediciné a biotechnologiich.

V  rubrice Z aplikovaného vyzkumu najdete priklad Uspésného
transferu patentovanych nanotechnologii RCPTM pro pouziti
v potravinarském prdmyslu véetné rozhovoru s drzitelem licenéni
smlouvy.

Nebude chybét ani predstaveni dal$i unikatni mikroskopické techniky
umoznujici dokonce zobrazeni chemickych vazeb v molekulach
a monitorovani chemickych reakci na povrsich. Jde o skenovaci
tunelovou mikroskopii s méfenim v rezimu ultravysokého vakua. O
spolecnych projektech v této oblasti a vyzkumu interakci na fazovém
rozhrani nanomaterial-molekula promluvi Pavel Jelinek, pracovnik
RCPTM a Fyzikalniho Ustavu Akademie véd CR.
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