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RCPTM ma mezi nejeitovanéjsimi
védei svéta clyri zastupee

Regionalni centrum pokro¢ilych technologii a materialt (RCPTM)
se vyrazné prosadilo v prestiznim seznamu Highly Cited
Researchers 2018. Ve vybrané spoleénosti, v niZ je mimo jiné
17 nositeli Nobelovy ceny, ma hned ¢tyfi zastupce. Tedy vice nez
napfiklad celé Mad'arsko nebo Slovinsko.

Poprvé RCPTM v seznamu nejcitovanéjsich védcl svéta reprezentuje
feditel centra a predni svétovy odbornik v oblasti nanatechnologii
Radek Zbofril. V poslednich letech stal u objevu nejtenciho znamého
izolantu, nekovovych magnetd, prvni dvoudimenzionalni karboxylove
kyseliny nebo rezistence bakterii v(¢i nanostiibru. ,Myslim, Ze
citatni odezva naSich praci odrazi nejen jejich kvalitu, ale také
spravnou volbu vyzkumného zaméreni. Dlouhodobé se vénujeme
vyzkumu materiél(i a technologif, které maji velky aplikacni potenciél
v medicing, biotechnologiich nebo jsou vyuzitelné pri Cisténi vod
a hledani novych zdrojli energie. Na druhé strang je to nakladny
multidisciplinarni vyzkum, ve kterém je obrovska konkurence. Uspét
v ni Ize jen se schopnymi lidmi, skvélymi napady a v mezinarodnim
prostredi s vybornou infrastrukturou. To vdechno RCPTM a Univerzita
Palackého nabizeji, coz se nepochybné odrazilo i v hodnoceni
Clarivate Analytics," uved! profesor Zbofil.

DalsSim zastupcem RCPTM je fyzikalni chemik Pavel Hobza, jenz
pCisobi rovnéZ v Ustavu organické chemie a biochemie Akademie
véd CR a do prestizni spolednosti se vratil po rodni prestavce.
Profesor Hobza, mimo jiné drzitel Schrddingerovy medaile a narodni
ceny Ceska hlava 2008, proslul abjevem nepravé vodikavé vazhy a je
jednim z nestor( vyzkumu v oblasti nekovalentnich interakef. Byt jiz
poctvrté zafazen mezi jedno procento nejcitovanéjSich védcl svéta

je potvrzenim toho, Ze nas dlouhodoby védecky projekt tykajici se
nekovalentnich interakci a jejich vyuZiti v bio- a nanovédach je stale
velmi perspektivni. V poslednich letech prfechazime ze zakladniho
vyzkumu k aplikacim a vysledky zaloZené na Uzkém propojeni teorie
s experimentem jsou vice nez slibné," uved| Hobza.

Opakované v elitnim seznamu figuruji i dal$i védci plisobici v RCPTM
- chemik Rajender S. Varma, ktery soucasné pracuje v Agenture
pro ochranu Zivotniho prostiedi v USA [US EPAJ, a odbornik na
elektrochemii Patrik Schmuki, jenZ vede olomouckou skupinu
RCPTM a soucasné plisobi na Univerzité Friedricha Alexandra
v némeckém Erlangenu. Profesor Schmuki se proslavil pripravou
fotoaktivnich polovodiGovych materidld, které nachazeji uplatnéni
napriklad v technologiich solarniho Stépeni vody.

Spolecnost Clarivate Analytics (dfive Thomson Reuters) zverejiuje
pravidelné seznam védcU, ktefi v daném védnim oboru patfi do
jednoho procenta nejcitovangjSich védcl. Zatimco v loriském
seznamu figuruje 12 zastupcll z Ceskych védeckych instituci,
napfiklad sousedni Slovensko nema v elitni spole¢nosti Zadného
vyzkumnika, Madarsko ma tfi, Slovinsko dva a Polsko Sest. Naopak
na rakouskych univerzitdch a vyzkumnych tstavech plsobi na &tyfi
desitky zastupcl a Némecko ma v seznamu dokonce pfes 350
badatell.



https://clarivate.com/blog/news/global-highly-cited-researchers-2018-list-reveals-influential-scientific-researchers-and-their-institutions/
https://clarivate.com/blog/news/global-highly-cited-researchers-2018-list-reveals-influential-scientific-researchers-and-their-institutions/
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Uhlikové kvantové tecky jsou vysoce uc¢inné ve fototermalni

protinadorové terapii

Uhlikové kvantové tecky jsou malé ¢astecky hmoty se strukturou
grafitu a velikosti nepfesahujici deset nanometrd. Jednd se
o fluorescencni materidl, ktery si za 15 let své existence vydobyl
zasadni misto v celé rfadé védeckych disciplin, jako je fotokatalyza,
fotoelektronika, LED diody nebo biomedicinské aplikace. V nedavné
praci, jez vznikla diky spolupraci védcl RCPTM s kolegy z &inské
akademie véd, byl tento materidl vyuzit nejen jako vhodné
diagnostické médium pro optické zobrazovani, ale i jako terapeuticka
latka, kterd je schopnd dramaticky zvysit teplotu svého okoli po
dopadu laserového svétla. Nove vyvinuté uhlikové tecky dopované
atomy siry a dusiku jsou vysoce biokompatibilni, emituji zareni
v blizké IC oblasti spektra a jsou tak velmi Uginné pro fluorescenéni
zobrazovani. Predevsim ale dosahuji az Sedesatiprocentni efektivity
fototermalni konverze. Pi in vivo testech na mysich modelech bylo
dale prokazano, Ze tyto uhlikové nanocastice maji mimoradnou
tendenci kumulovat se v nadorovych tkanich po intravendzni
aplikaci a tim zvysit efektivitu provadéné fototermalni terapie, jez
vedla aZ k remisi indukovanych tumor(l. Rezidudlni uhlikové tecky
se z krevniho obéhu vylucuji moci bez vétSiho toxikologickeho rizika
a funguiji tak jako idealni teranostikum spojujici moznosti soucasné
diagnostiky i terapie. Tyto unikatni vysledky publikoval Casopis
Light: Science & Applications patfici do rodiny Gasopist Nature.
Olomoucky tym v nedavné minulosti publikoval fadu zasadnich
praci popisujicich fizenf optickych vlastnosti uhlikovych tecek [napf.
Hola K. et al. ACS Nano 11, 12402-12410, 2017; Li D. et al. Adv. Mater.
30,1706913, 2018) i jejich aplikace napr. pro méfeni teploty v Zivych
burikdch (Kalytchuk S. et al. ACS Nano 11, 1432-1442, 2017) nebo
vyvoji novych typ( LED diod (Tian Z. et al. Adv. Opt. Mater. 5,1700416,
2017; Wang Y. et al. Chem. Commun. 51, 2950-2953, 2015).
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Bao X, Yuan Y, Chen J., Zhang B., Li D., Zhou D., Jing P, Xu G., Wang Y., Hold K., Shen D.,
Wu C., Song L., Liu C., Zbofil R., Qu S.: In vivo theranostics with near-infrared-emitting carbon
dots—highly efficient photothermal therapy based on passive targeting after intravenous
administration, Light: Science & Applications 2018, 7 (1), 91.IF = 13.625

Moznosti plazmoniky pri fotoelektrochemickém stépeni

vody

Fotoelektrochemicky rozklad vody (angl. PEC-WS) je jednim
z nejsledovangjsich pfistupd pro vyrobu vodiku bez emisi
sklenikovych plyndl. Jeho vyuZiti v praxi v§ak stéle brani materialova
omezeni. Proto se svétovy vyzkum soustiedi na vyvoj idealni
fotoelektrody, ktera kombinuje vysokou absorpci svétla, vysokou
mobilitu generovanych nabojd a nizkou miru jejich zpétné
rekombinace. Jednou z cest je vyuziti plazmonického efektu
(PE) vyvolaného nanostrukturami urcité kategorie kovd [(Au, Ag,
Cu atd.). Pokrok v této oblasti souhrnné a kriticky zhodnotil tym
skupiny Fotoelektrochemie RCPTM ve spolupraci s kolegy z Purdue
University (USA). Jejich prehledovy ¢lanek publikovany v ¢asopise
Advanced Materials poskytuje komplexni fyzikalni popis rliznych
plazmonickych Ugink{ spolu s jejich vyuZitim v oblasti soldrniho
Stépeni vody. Autofi se vénovali zejména synergické kombinaci
plazmonickych a fotonickych ucinkd, katalytické aktivité kovovych
nanostruktur a tvorbé nosicd ndboje pro PEC-WS aplikaci v zavislosti
na druhu plazmonické jednotky. PredloZili i hodnoceni moZzného
vyvoje pro dosazeni lepSi Ucinnosti fotoelektrod zalozenych na
plazmonickém efektu. Zameérili se na moznosti vyuziti tepelnych
ucinkd generovanych vlivem PE, moZnou nahradu drahych kovd,
jako jsou zlato a stfibro, nitridy nékterych kovd (TiN, ZrN] a hlubsi
pochopeni proces( prenosu naboje mezi plazmonickou jednotkou
a polovodiCovym materialem pfimym pozorovanim plazmonického
efektu s vyuzitim PEC mikroskopie a synchrotronovych technik.

V prehledovém ¢lanku zuroGil olomoucky tym dlouholeté zkuSenosti
v oblasti fotoelektrochemie a fotokatalyzy (napt. Kment S. et al. ACS
Nano 9,7113-7123,2015; Naldoni A. et al. ACS Catal. 9, 345-364, 2019,
Spanu D.etal. ACS Catal. 8,5298-5305, 2018; Kment S. et al. Chem.
Soc. Rev. 46, 3716-3769, 2017) a plazmoniky (napf. Naldani A. et al.
Science 356, 908-909, 2017).

Mascaretti L, Dutta A, Kment S., Shalaev V.M., Boltasseva A, Zbofil R, Naldoni A Plasmon-
Enhanced Photoelectrochemical Water Splitting for Efficient Renewable Energy Storage,
Advanced Materials 2019, in press, DOI: 10.1002/adma.201805613. IF = 21.95
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Védeci prredstavili cestu k ,.feromagnetickému grafenu” pri

pokojové teploté

Vyzkumnici z RCPTM uginili dalSi vyznamny krok pro pfipravu
organickych magnetd, které si své feromagnetické usporadani
udrzi i za pokojové teploty. Udrzitelnost feromagnetického
usporadani grafenu za vysSich teplot je totiz jednim z hlavnich limit{
dosavadnich cest, jimiz Ize grafenu magnetické usporadani vtisknout.
Olomoucti védci v8ak v ¢lanku publikovaném v ¢asopise Americké
chemické spolecnosti ACS Nano predstavili strategii, ktera vyuziva
sofistikované kontrolovatelnou sp® funkcionalizaci grafenu k syntéze
zig-zag konjugovanych sp? uhlikovych fetézcd, jez mohou fungovat
jako komunikacni cesty mezi radikdlovymi motivy nesoucimi
magnetické momenty. Stfidajici se sp?/sp® konfigurace v bazalni
roviné detailné pozorovali skenovaci transmisni elektronovou
mikroskopii s vysokym rozliSenim a ziskali tak vhodnou matrici pro
stabilizaci feromagnetického uspofadani az do pokojové teploty
v disledku synergetického pfispévku vodivostnich n-elektron(
grafenu a super-vyménnych interakci. Dosazené vysledky vyzdvihuji
zasadni roli super-organizace radikdlovych motiv( v grafenu pro
pfipravu nekovovych magnet(, které by mohly nalézt uplatnéni
v oblasti biomediciny, magnetickych separaci nebo v molekularni
elektronice. Prace navazuje na predchozi vyzkum olomoucké skupiny
v oblasti magnetismu grafenu (Tugek J. et al. Chem. Soc. Rev. 47,
3899-3990, 2018) a prace popisujici viiv dopace (Btonski P. et al.

J. Am. Chem. Soc. 139, 3171-3180, 2017; Tucek J. et al. Adv. Mater. 28,
5045-50563, 2016), morfologie (Tucek J. et al. Adv. Funct. Mater. 28,
1800592, 2018) a sp® funkcionalizace (Tucek J. et al. Nat. Commun.
8, 14525, 2017) na teplotni udrZitelnost a charakter magnetického
usporadani.

Tucek J., Hola K., Zoppellaro G., Btonski P, Langer R., Medved' M., Susi T., Otyepka M., Zbofil R.:
Zigzag sp? Carbon Chains Passing through an sp® Framework: A Driving Force toward Room-
Temperature Ferromagnetic Graphene, ACS Nano 2018, 12 (12],12847-12859.IF = 13.709

Elektrochemicke eely vyvinuteé z kovovyeh organickych siti
vyvkazuji vysokou uc¢innost v technologiich ukladani lithia

Teplotni transformaci vhodnych prekurzorl na bazi kovovych
organickych siti (MOF, z angl. Metal Organic Framewaork] se podafilo
tymu védcd z RCPTM ve spoluprdci s kolegy z Australie a Némecka
vyvinout kompozit slozeny z grafenovych listdl se zabudovanymi
nanocasticemi MnQ,. Take diky velmi specificke hierarchické porézni
architektufe a synergickému Ucinku obou komponent vykazuje
takovy anodicky material mimofadnou hodnotu reversibilni specifickeé
kapacity (1054 mAh g pfi 0.1 A g"J s vysokou stabilitou (90 procent
po 1000 cyklech). Jako katoda byl pouzit material pfipraveny
rozkladem MOF na bazi drasliku a vysledna lithiova hybridni cela
vykazuje unikatni kapacitu pro ukladani lithia. Prace otevira prostor
pro vyvoj nové generace elektrochemickych cel odvozenych z MOF
materidld. Tato préce navazuje na fadu spole¢nych projektl védcl
z RCPTM a Technické univerzity v Mnichové v oblasti vyvoje novych
typl superkondenzéatord a elektrochemickych systém( pro ukladani
energie (napf. Jayaramulu K. et al. Adv. Sci b, 1801029, 2018;
Jayaramulu K. et al. Adv. Mater. 30, 1705789, 2018; Jayaramulu K. et
al. Adv. Funct. Mater. 27,1700451, 2017).

Dalsi vvznamné publikace
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Dubal D.P, Jayaramulu K., Sunil J., Kment S., Gomez-Romero P., Narayana C., Zbofil R., Fischer
RA. Metal-Organic Framework (MOF) Derived Electrodes with Robust and Fast Lithium
Storage for Li-lon Hybrid Capacitars, Advanced Functional Materials 2019, in press,

DOI: 10.1002/adfm.2019005632. IF = 13.325

Naldoni A., Altomare M., Zoppellaro G., Liu N., Kment S., Zbofil R, Schmuki P: Photocatalysis with Reduced Ti02: From Black TiO2 to Cocatalyst-Free Hydrogen Production, ACS Catalysis 2019, 9

(1), 345-364.1F = 11.384

Pieta |.S., Rathi A, Pieta P, Nowakowski R., Hotdynski M., Pisarek M., Kaminska A., Gawande M.B., Zboril R.: Electrocatalytic methanol oxidation over Cu, Ni and bimetallic Cu-Ni nanoparticles
supported on graphitic carbon nitride, Applied Catalysis B: Environmental 2019, 244, 272-283. IF = 11.698

Starha P, Vanco J., Travnicek Z.: Platinum iodido complexes: A comprehensive overview of anticancer activity and mechanisms of action, Coordination Chemistry Reviews 2019, 380, 103-135.

IF = 14.499

Bares H., Bakandritsos A, Medved' M., Ugolotti J., Jakubec P, Tomanec 0., Kalytchuk S., Zboril R., Otyepka M.: Bimodal role of fluorine atoms in fluorographene chemistry opens a simple way toward

double functionalization of graphene, Carbon 2019, 145, 251-258. IF = 7.082

Cernik M., Nosek J., Filip J., Hrabal J., Elliott DW, Zbofil R.: Electric-field enhanced reactivity and migration of iron nanoparticles with implications for groundwater treatment technologies: Proof

of concept, Water Research 2019, 154, 361-369. IF = 7.061
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Svetove uzndvany odbornik v oblasti anorganické chemie a kovovych
organickych materidlii a vedouci Centra vyzkumu analyzy na Technické
univerzité v Mnichové Roland A. Fischer povazuje RCPTM za excelentni
evropske pracovisté. Svoji soundleZitost s nim stvrdil nejen spole¢nym
vyzkumem, jenZ vyustil v publikace v prestiZnich ¢asopisech, ale
i Clenstvim ve Védecké rade RCPTM. Cenné zkuSenosti dokdze
preddvat i z pozice viceprezidenta German Research Foundation.

0d kdy trva vase spoluprace s RCPTM? Co bylo jejim hlavnim
impulzem?

Spolupracujeme od roku 2015 diky dvéma postdoktoranddim, ktefi
se uz dlouho znali, pridruzili se k nasim dvéma vyzkumnym tymdm
a zacali budovat dalsi kontakty. V roce 2014 se k mé skupiné na
Ruhr-Universitat Bochum (RUB) podporované Nadaci Alexandra von
Humboldta pfidal Jaya Ramulu Kolleboyina. Tenkrat meé seznamil se
svym kamaradem K.K.R. Dattou, ktery jiz plisobil v RCPTM. M& prvni
navstéva v Olomouci se uskutecnila v fijnu 2015 kratce poté, co jsem
prijal vyzvu presidlit z RUB na Technickou univerzitu Mnichov (TUM).
Doktor Kolleboyina tam v roce 2016 presel také a od roku 2017 plisobi
v RCPTM. On je tim pojitkem mezi nasimi vyzkumnymi skupinami, vse
tak funguje i po odchodu doktora Datty z RCPTM.

Zabyvate se zejména vyvojem funkEnich materiald, které Ize
vyuzit pfi pfeméné energie, katalyze, skladovani a separaci
plynd, senzorice, fotonice a mikroelektronice. Na cem konkrétné
spolupracujete s kolegy z RCPTM?

Stézejni oblast naSi spoluprace jsou materialy pro energetické
aplikace. Jedna se zejména 0 nano- a nizkodimenzionalni hybridni ¢i
kompozitni materialy, které jsou bud'slozeny nebo vyvinuty z kovovych
organickych siti (angl. Metal Organic Framework - MOF] a nanouhliku,
jako je napfiklad grafen a jemu podobné materialy. Mame zacileno
na pokrocilé nanomaterily pro aplikace ve foto(elektrolkatalyze -
Stépeni vody, redukce oxidu uhlicitého - a aplikace v oblasti novych
elektrodavych material(l v bateriich. Kromé toho se na TUM zabyvame
zakladnim vyzkumem MOF struktur zaméfenym na jejich aplikace pro
separaci (Iehké uhlovodiky) a detekovani (tenké vrstvy MOF) plynd,
fotoniku (nelinearni optické vlastnosti MOF), elektricky vodivé MOF
a studiem jejich dalSich fyzikalnich vlastnosti.

Jaké vyzvy mate pred sebou? At uz ve spolupraci s olomouckymi
védci, nebo na vasi materskeé univerzité.

Ve vztahu k RCPTM se soustfedime na posileni nasi spoluprace.
Jinymi slovy pracujeme na navrzich spolecnych grantovych
projektl za Ucelem ziskani udrZitelného bilaterainiho financovani
a personalniho zazemi i v budoucnosti. Toto Ize realizovat bud formou
DFG-GACR [Deutsche Forschungsgemeinschaft - Grantova agentura

rozhovor <

Roland A. Fischer:

~Podpora mladych, diverzity
a internacionalizace funguji
v jakémkoliv systému”

Ceské republiky] bilateralnich grantovych vyzev nebo prostiednictvim
grantll Evropské unie. V této souvislosti konkrétné usiluji o sestaveni
konsorcia v programu Marie Curie European Innovative Training
Network pro postgraduaini studenty a nedavno napfiklad agentura
DFG schvalila spoleény projekt TUM/RCPTM s nazvem Metal-
organic Framewaork supported metal-oxide semiconductor hetero-
nanostructures for efficient photoelectrochemical water splitting
[MOFMOX] (FI 602/43-1). S mou skupinou na TUM a ze své pozice
feditele Centra vyzkumu katalyzy pracuji na vytvoreni velkého centra
pro spolecny vyzkum, které si klade za cil propojit materialové védy
svédou o katalyze. TUM také nedavno ziskala prestizni grant/pozicive
vyzkumné platformé Energy—Conversion v ramci némeckych center
excelence German Excellence Strategy for Research at Universities
(strategie excelentniho vyzkumu na némeckych univerzitach). Nase
centrum je Clenem této platformy a dané védecké téma je totozné
s tématem, které feSime v ramci spoluprace s RCPTM. Do budoucna
tak ocekavame atraktivni synergii.

0d roku 2016 zastavate pozici viceprezidenta German Research
Foundation. Diky spolupraci s ¢eskymi vyzkumniky jste poznal
i principy fungovani védy v CR, miiZete tedy srovnavat. V éem
vidite nejvetsi rozdily?

Odpovédet na tuto otazku je obtizné. Z toho, co jsem videl v RCPTM
béhem svych navstéy, a také z informaci, které 0 RCPTM mam
jako Clen Védecké rady, je evidentni, Ze centrum je excelentni.
Naprosto to odpovida standardu nastavenému na mezinarodnim
poli konkurenceschopnych vyzkumnych organizaci. Neémecky
akademicky a veédecky systém je ale naprosto odliSny, zahmuje
univerzity, instituty Maxe Plancka, Helmholtzovu asociaci, Leibnizovu
asociaci, Fraunhoferovu spole¢nost a tak dal. Je opravdu tézké
porovnavat dva systémy, které jsou svou strukturou a velikosti tak
rozdilng.

Nicméné mate moznost pohledu zvenci. V ¢em vidite nejvetsi
slabiny ¢eské védy a co byste naopak vyzdvihl?

Ja doporucuji, aby Ceska véda dale upevrovala a navazovala
na postupy, které se v praxi overily. Zde miZe byt prdce RCPTM
prikladem, ale vérim, ze existuji i jiné. Nicmeéné, snazil bych se
vyvarovat systému,,dvou tfid” tim, Ze se do prostredi eskych univerzit
budou integrovat ve velkém rozsahu ty nejexcelentngjsi vyzkumné
instituce, jejich zaméstnanci a pfedni osobnosti. SnaZte se rozpoznat,
zamestnat a podporovat mladé akademiky a vyzkumniky s vysokym
potencialem. Vénujte pozornost diverzité a internacionalizaci. Dejte
schopnym lidem odpovidajici penize! Takova strategie je velice
prospesna a bude fungovat v jakémkoliv systému, i tom ceském.
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Védci budou diky projektu EXPRO ladit vlastnosti molekul

pomoci 2D materiala

Nové cesty, jimiz Ize pomoci 2D materialG ovlivnit vlastnosti
organokovovych molekul, hledaji od letosniho roku diky projektu
Grantové agentury - EXPRO spolu se svym tymem fyzikalni
chemici Pavel Hobza a Radek Zbofil z Ustavu organické chemie
a biochemie Akademie véd CR a Regionalniho centra pokrogilych
technologii a materiald. Ziskané poznatky hodlaji nasledné
otestovat v realnych aplikacich. Pro pristich pét let ziskali na
excelentni vyzkum dotaci 53,3 milionu korun.

Projekt nazvany Ovlivnéni elektronickych vlastnosti
organometalickych molekul pomoci jejich nekovalentni interakce
s rozpoustédly, ligandy a 2D systémy navazuje na dlouholety vyzkum
obou védcd a jejich domovskych pracovist. Cilem je prokézat,
Ze je mozné vlastnosti molekul ovlivnit pomoci 2D material(.
.Smyslem projektu je poprvé vyuzit 2D chemii grafenu k ovlivnéni
elektronickych stavil a vlastnosti molekul. Vychazime z myslenky, Ze
grafen pfipadné jeho derivaty mohou byt vhodnym substratem, ktery
mUze skrze kovalentni i nekovalentni interakce ovlivnit elektronicke,
magnetické Ci optické vlastnosti molekuly, “ abjasnil princip jeden
7 fesiteld a feditel RCPTM Radek Zboil.

Veédci musi vytvorit komunikacni cestu mezi molekulou a 2D
povrchem. VyuZiji k tomu chemické vazby, které mezi obéma slozkami
systému vzniknou. ,Vydame se prevazné cestou kovalentni chemie,
protoze se ukazuje, Ze u téchto pevngjsich vazeb je interakce mezi
molekulou a substratem silngjsi, coz by mohlo umocnit i vzajemnou
synergii. Vyzkou$ime ale i nekovalentni vazby. Zvoleny pfistup bude
zaviset na tom, jaky 2D material pouzijeme,” objasnil nejcitovang;si
Cesky védec a reSitel projektu Pavel Hobza. Pro vyzkum si védci
vybrali planarni molekuly na bézi tzv. ftalocyanini s centrélnim
atomem zeleza. Pravé tyto molekuly strukturné pribuzné
hemoglobinu se budou védci snazit ovlivnit.

Ackoliv zasadnim prinosem projektu ma byt potvrzeni hypotézy
o moznosti ovliviiovat vlastnosti molekul pomoci dvoudimenzionalni
chemie, ve druhém kroku chtéji badatelé poznatky vyzkouSet
v redlnych aplikacich. Takové hybridni systémy 2D materiald
s navazanou molekulou nabizeji uplatnéni v molekularni elektronice,
biomedicing, elektrokatalyze ¢i v novych technologiich ukladani
energie.

Cilem nové skupiny grantovych projektdl EXPRO je podporovat
vyzkumngé tymy vedené SpiCkovou mezindrodné uznavanou
vedeckou osobnosti nebo  mladym védeckym pracovnikem
s presvédcivym potencidlem pro excelenci a sméfovat podporu
tam, kde excelence uz existuje nebo ma nadéji vzniknout. Jednou
z podminek je, Ze klicovy védecky pracovnik v pribéhu feseni
projektu poda Zadost o grant Evropské vyzkumné rady (ERC]. V prvni
grantové soutézi projekt(l excelence uspélo celkem 36 projektd.

Predstavujeme védeckou infrastrukturu

Skenovaci fotoelektrochemicky mikroskop

Instalace nového skenovaciho fotoelektrochemického mikroskopu
(SPECM] v infrastruktufe RCPTM pro méfeni vlastnosti (foto)elektrod
v mikroméfitku poskytuje novou pfilezitost ve vyvoji novych materiald
pro energetické aplikace.

SECM je technika skenovaci sondy, ve které je velmi mala mérena
elektroda (velikosti od pym do nm) skenovana nad povrchem
meéreného vzorku ponofengého v roztoku elektrolytu. Pri skenovani se
zaznamenava aktualni proudova odezva, ktera zavisi jak na povrchove
topografii méfeného vzorku, tak na jeho (foto)elektrochemické aktivité.
Skupiné Fotoelektrochemie RCPTM se tak podafilo vyvinout jedinecny
nastroj, ktery kombinuje nové funkce tradicniho SECM s pokroGilymi
optickymi prvky, ¢imz se otviraji zcela nové prilezitosti pfi zkoumani
fotoaktivnich materiall v mikroméfitku. Pristroj mdZe byt pfipojen
k Sirokopasmovému svetelnému zdroji a generovat velmi prfesnou
fotoproudovou mapu testovanych fotoelektrod pfi reakcich produkce
vodiku fotoelektrochemickym Stépenim vody. Tyto informace jsou
ddlezitou zpétnou vazbou pfi vyvoji novych typl fotoelektrod,
poskytujici informaci o aktivité vzorkd v mikrometrickém rozligeni
a jeji zavislost na morfologii, struktufe a slozZeni. Sou¢asné byl novy
model SPECM navrzen tak, aby umozioval pokrocilé experimenty pfi
mereni aktivity indukované povrchovymi plazmony, méreni rozptylu

a

v tmavém poli jednotlivych nanostruktur, méreni fluorescence jediné
molekuly a studium katalytické aktivity jednotlivych &astic/jediné
molekuly. Tato nova infrastruktura je celosvétove jedinecna a podpori
interni vyzkum i novou mezinarodni spolupraci, ktera povede
k vysoce pokrocilému popisu fungovani nanomaterild a slozenych

nanokompozitd za provoznich podminek v oblasti fotoelektrokatalyzy, .

S
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Cena RCPTM 2018 ma ¢tyri laureaty

Jako kazdoro¢né udeélil feditel Regionalniho centra pokrocilych
technologii a materidld Radek Zbofil RCPTM 2018 AWARD for
Outstanding Scientific Output & Fruitful Cooperation. Jejimi laureaty
se stali chemik Rajender S.Varma, ktery soucasné pracuje v Agenture
pro ochranu Zivotniho prostfedi v USA, fyzik Pavel Jelinek (RCPTM
a FyzikaIni Ustav Akademie véd CR), Alberto Naldoni z vyzkumné
skupiny Fotoelektrochemie a Jifi Sponer (Biofyzikalni Ustav Akademie
véd CR). Vedeni védeckého centra ocenilo nejen jejich vynikajici
vedecke vysledky, které laureati publikovali v roce 2018 v prestiznich
odbornych ¢asopisech, ale i jejich dlouhodobou spolupraci v ramci
RCPTM.

Akademicky senat Univerzity Palackého schvalil 13. Unora zamér
integrovat védecko-vyzkumné kapacity a procesy na UP do nového
vysokoskolskeho Ustavu, ktery ma propojit stavajici tfi védecka
centra prirodovédecke a lékarske fakulty a jehoZ partnerem by se stal
Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd CR a Fakultni
nemocnice Olomouc. Pro se vyjadfilo dvacet pfitomnych senator(, dva
se hlasovani zdrzeli. Zamer predlozeny rektorem Jaroslavem Millerem
byl vysledkem nékolikamésicniho jednani expertni komise se zastupci
vedeni univerzity, obou dotcenych fakult i fediteli Centra regionu Hana
pro biotechnologicky a zemeédglsky vyzkum, Regionalniho centra
pokrogilych technologil a materiald a Ustavu molekulami a translagni
mediciny. Nésledovat budou Upravy vnitfnich predpis a norem
nutnych pro samotné zfizeni Ustavu, jez musi posvétit univerzitni
akademicky senat. VysokoSkolsky ustav ma zefektivnit vyzkum
na univerzitg, zvysSit jeji Sance uspét ve velkych mezinarodnich
védeckych soutézich a posilit jeji konkurenceschopnost.

RCPTM navstivil francouzsky védecky atasé

Atadeé pro veédu a vysoké Skoly francouzského velvyslanectvi v Praze
Mathieu Wellhoff navstivil pocatkem ledna RCPTM s cilem seznamit
se s hlavnimi vyzkumnymi sméry védeckého centra a jednat
0 moznostech dalsi spoluprace. Podle jeho slov zdejsi vyzkum vysoce
predCil jeho ocekavani.,V Praze, kde sidli naSe ambasada, se hodné
mluvi o prazské a brnénské véde. Ale to, co jsme vidéli v Olomouci,
bylo vazné Uzasné. Védecka centra jsou zde na mnohem vySSi Urovni,
nez jsme oCekavali. Nejvice meé zaujal fakt, Ze mensi vyzkumna
pracoviste mohou dosahnout lepsich vysledk( nez mnohem vetsi
veédecké instituce,” uvedl Wellhoff, jehoz k cesté na Hanou pfimély
nejen informace ze strany Czechinvestu, ale také mnozstvi kandidatd
a laureatl cen, jez francouzské velvyslanectvi za védu udgluje.
Napfiklad v roce 2016 ziskala Katefina Hola druhé misto v soutézi
o Cenu Jean-Marie Lehna za chemii a Markéta Paloncyova potvrdila
svoji erudici v oblasti vypocetni chemie tfetim mistem v soutézi o Cenu
Josepha Fouriera a navic ziskala i specialni cenu IT 4Innovations.
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14. roénik prednaskového eyklu Souéasna chemie

Upozornit na mimoradné vysledky olomoucké védy bylo cilem
14. ro¢niku prednaskového cyklu Soucasna chemie pod vedenim
Pavla Hobzy.Jeden z nejcitovangjsich svétovych chemik( letos pozval
rostlinného genetika Jaroslava Dolezela, fyzikalniho chemika Radka
Zhorila, molekularniho onkologa Maridna Hajducha a politologa
Pavla Saradina. Pfednasky pro &leny akademické obce i zdjemce
z fad verejnosti se konaly v aule Prirodovedecké fakulty UP, jejich
zaznamy jsou dostupné na webu poradajici katedry fyzikalni chemie.
http://fch.upol.cz/vyuka/soucasna-chemie/

Mym zameérem bylo ukazat, kam se olomoucka véda v poslednich
letech dostala. VSechny prednasky byly demonstraci excelentni
svétové védy a z diskuzi studentl jsem vidél, Ze si vSichni uvédomili
obrovsky kvalitativni posun olomoucké veédy a také moZnosti,
které se jim tim oteviraji. Velmi dobfe dopadl také mdj zamér
kombinovat pfednasky o véde, ve smyslu Science, a prednasky
z oboru socialnich véd. Je urcité namisté stale pfipominat, Ze pred
socialnimi védami stoji stejné zavazné cile jako pred prirodnimi
védami a nedalekd budoucnost bude urcena pokrokem v obou

obcane: < .
demogek'©
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oblastech poznani,” uved! profesor Hobza. Jeho pozvani prednaset
v Olomouci v minulosti prijala fada vyznamnych osobnosti. Svoji
praci i dobrodruzstvi védy publiku priblizovali napriklad kardiochirurg
Jan Pirk, zakladatel tuzemské détské onkologie Josef Koutecky,
egyptolog Miroslav Barta, chemici Rudolf Zahradnik, Josef Michl Gi
Michal Hocek, fyzik Pavel Jelinek a dalsi.

Zasedani Védecke rady RCPTM

Pripravujeme
Prof. Matthias Beller

Dne 21. bfezna se uskute¢nilo pravidelné zasedani Védecké rady
RCPTM, ktera se v nové sestavé poprvé sesla pred rokem. Jeji
¢lenoveé se seznamili s novymi vysledky vyzkumu, granty a Uspéchy
v transferu technologif. Védecka rada RCPTM je sloZena z odbarnik(
zejména v oblasti chemie, fyziky a nanomaterialového vyzkumu.

Profesor Paolo Fornasiero z italského Terstu, editor Casopisu
Americké chemické spolecnosti ACS Catalysis, vysoce hodnotil
zejména vyzkum v oblasti atomovych katalyzator(. Profesor Arben
Merkoci z Barcelony doporucil posilit studium aplikacniho potencialu
derivatl grafenu a prenos vysledkd vyzkumu do aplikagni sféry.
Souhrnna doporuceni Védecké rady prednesl profesor Roland
A. Fischer z Technické univerzity v Mnichové, ktery ocenil vyzkumné
propojeni védeckych tym( RCPTM a soutasné doporudil vice se

Dalsim hostem Rudolf Zahradnik Lecture Series bude odbornik
na chemickou katalyzu a organickou Ci organokovovou chemii
Matthias Beller z Leibnizova institutu pro katalyzu v némeckém
Rostocku. Cilem prednaskového cyklu, ktery zastituje generalni
reditel RCPTM Radek Zboril, je predstavit olomouckym
akademik(m i verejnosti Spickoveé védeckeé osobnosti chemického,
materialového a optického vyzkumu. Prednaska se uskutecni
v aule Prirodovedecke fakulty Univerzity Palackého dne 3. kvétna
od 10:00.

Profesor Beller patfi k prednim znalcdm v oblasti chemické
katalyzy a vyvoje novych technologii s vyuZitim nanomateriald.
Zaméfuje se na Kkatalytické procesy smerujici k vyrobé
vyznamnych chemikalii, syntézu biologicky aktivnich latek, ale
i vysokotlakou chemii. Ve své prednaSce nazvané Katalyza pro
udrZitelny svét objasni vyhody a nevyhody katalytickych dejd na
nekolika pripadovych studiich, jako je vyvoj novych I&Civ, produkce
potravin nebo syntéza material(i.

Profesor Beller, ktery je jednim z nejcitovangjsich védcl (h-index

veetné Science, Nature, Nature Chemistry nebo Nature Catalysis.
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