
3 RCPTM Newsletter 1/2019

�5�&�3�7�0���P�£���P�H�]�L���Q�H�M�F�L�W�R�Y�D�Q�Ý�M�#�¯�P�L��
�Y�Ý�G�F�L���V�Y�Ý�W�D���Ï�W�\���L���]�£�V�W�X�S�F�H

Regionální centrum pokro�ilých technologií a�materiál� (RCPTM) 
se výrazn� prosadilo v� presti�ním seznamu Highly Cited 
Researchers 2018. Ve vybrané spole�nosti, v� ní� je mimo jiné 
17�nositel� Nobelovy ceny, má hned �ty�i zástupce. Tedy více ne� 
nap�íklad celé Ma�arsko nebo Slovinsko.

Poprvé RCPTM v�seznamu nejcitovan�jších v�dc� sv�ta reprezentuje 
�editel centra a�p�ední sv�tový odborník v�oblasti nanotechnologií 
Radek Zbo�il. V�posledních letech stál u�objevu nejten�ího známého 
izolantu, nekovových magnet�, první dvoudimenzionální karboxylové 
kyseliny nebo rezistence bakterií v��i nanost�íbru. „Myslím, �e 
cita�ní odezva našich prací odrá�í nejen jejich kvalitu, ale také 
správnou volbu výzkumného zam��ení. Dlouhodob� se v�nujeme 
výzkumu materiál� a�technologií, které mají velký aplika�ní potenciál 
v� medicín�, biotechnologiích nebo jsou vyu�itelné p�i �išt�ní vod 
a� hledání nových zdroj� energie. Na druhé stran� je to nákladný 
multidisciplinární výzkum, ve kterém je obrovská konkurence. Usp�t 
v�ní lze jen se schopnými lidmi, skv�lými nápady a�v�mezinárodním 
prost�edí s�výbornou infrastrukturou. To všechno RCPTM a�Univerzita 
Palackého nabízejí, co� se nepochybn� odrazilo i� v� hodnocení 
Clarivate Analytics,“ uvedl profesor Zbo�il.

Dalším zástupcem RCPTM je fyzikální chemik Pavel Hobza, jen� 
p�sobí rovn�� v�Ústavu organické chemie a�biochemie Akademie 
v�d �R a� do presti�ní spole�nosti se vrátil po ro�ní p�estávce. 
Profesor Hobza, mimo jiné dr�itel Schrödingerovy medaile a�národní 
ceny �eská hlava 2008, proslul objevem nepravé vodíkové vazby a�je 
jedním z�nestor� výzkumu v�oblasti nekovalentních interakcí. „Být ji� 
po�tvrté za�azen mezi jedno procento nejcitovan�jších v�dc� sv�ta 

je potvrzením toho, �e náš dlouhodobý v�decký projekt týkající se 
nekovalentních interakcí a�jejich vyu�ití v�bio- a�nanov�dách je stále 
velmi perspektivní. V�posledních letech p�echázíme ze základního 
výzkumu k�aplikacím a�výsledky zalo�ené na úzkém propojení teorie 
s�experimentem jsou více ne� slibné,“ uvedl Hobza.

Opakovan� v elitním seznamu figurují i�další v�dci p�sobící v�RCPTM 
- chemik Rajender S. Varma, který sou�asn� pracuje v� Agentu�e 
pro ochranu �ivotního prost�edí v� USA (US EPA), a� odborník na 
elektrochemii Patrik Schmuki, jen� vede olomouckou skupinu 
RCPTM a� sou�asn� p�sobí na Univerzit� Friedricha Alexandra 
v� n�meckém Erlangenu. Profesor Schmuki se proslavil p�ípravou 
fotoaktivních polovodi�ových materiál�, které nacházejí uplatn�ní 
nap�íklad v�technologiích solárního št�pení vody.

Spole�nost Clarivate Analytics (d�íve Thomson Reuters) zve�ej�uje 
pravideln� seznam v�dc�, kte�í v� daném v�dním oboru pat�í do 
jednoho procenta nejcitovan�jších v�dc�. Zatímco v� lo�ském 
seznamu figuruje 12 zástupc� z� �eských v�deckých institucí, 
nap�íklad sousední Slovensko nemá v� elitní spole�nosti �ádného 
výzkumníka, Ma�arsko má t�i, Slovinsko dva a�Polsko šest. Naopak 
na rakouských univerzitách a�výzkumných ústavech p�sobí na �ty�i 
desítky zástupc� a� N�mecko má v� seznamu dokonce p�es 350 
badatel�.
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Fotoelektrochemický rozklad vody (angl. PEC-WS) je jedním 
z� nejsledovan�jších p�ístup� pro výrobu vodíku bez emisí 
skleníkových plyn�. Jeho vyu�ití v�praxi však stále brání materiálová 
omezení. Proto se sv�tový výzkum soust�edí na vývoj ideální 
fotoelektrody, která kombinuje vysokou absorpci sv�tla, vysokou 
mobilitu generovaných náboj� a� nízkou míru jejich zp�tné 
rekombinace. Jednou z� cest je vyu�ití plazmonického efektu 
(PE) vyvolaného nanostrukturami ur�ité kategorie kov� (Au, Ag, 
Cu atd.). Pokrok v� této oblasti souhrnn� a� kriticky zhodnotil tým 
skupiny Fotoelektrochemie RCPTM ve spolupráci s�kolegy z�Purdue 
University (USA). Jejich p�ehledový �lánek publikovaný v� �asopise 
Advanced Materials poskytuje komplexní fyzikální popis r�zných 
plazmonických ú�ink� spolu s� jejich vyu�itím v� oblasti solárního 
št�pení vody. Auto�i se v�novali zejména synergické kombinaci 
plazmonických a� fotonických ú�ink�, katalytické aktivit� kovových 
nanostruktur a�tvorb� nosi�� náboje pro PEC-WS aplikaci v�závislosti 
na druhu plazmonické jednotky. P�edlo�ili i� hodnocení mo�ného 
vývoje pro dosa�ení lepší ú�innosti fotoelektrod zalo�ených na 
plazmonickém efektu. Zam��ili se na mo�nosti vyu�ití tepelných 
ú�ink� generovaných vlivem PE, mo�nou náhradu drahých kov�, 
jako jsou zlato a�st�íbro, nitridy n�kterých kov� (TiN, ZrN) a�hlubší 
pochopení proces� p�enosu náboje mezi plazmonickou jednotkou 
a�polovodi�ovým materiálem p�ímým pozorováním plazmonického 
efektu s� vyu�itím PEC mikroskopie a� synchrotronových technik. 

Uhlíkové kvantové te�ky jsou malé �áste�ky hmoty se strukturou 
grafitu a� velikostí nep�esahující deset nanometr�. Jedná se 
o� fluorescen�ní materiál, který si za 15 let své existence vydobyl 
zásadní místo v�celé �ad� v�deckých disciplín, jako je fotokatalýza, 
fotoelektronika, LED diody nebo biomedicínské aplikace. V�nedávné 
práci, je� vznikla díky spolupráci v�dc� RCPTM s� kolegy z� �ínské 
akademie v�d, byl tento materiál vyu�it nejen jako vhodné 
diagnostické médium pro optické zobrazování, ale i�jako terapeutická 
látka, která je schopná dramaticky zvýšit teplotu svého okolí po 
dopadu laserového sv�tla. Nov� vyvinuté uhlíkové te�ky dopované 
atomy síry a� dusíku jsou vysoce biokompatibilní, emitují zá�ení 
v�blízké I� oblasti spektra a�jsou tak velmi ú�inné pro fluorescen�ní 
zobrazování. P�edevším ale dosahují a� šedesátiprocentní efektivity 
fototermální konverze. P�i in vivo testech na myších modelech bylo 
dále prokázáno, �e tyto uhlíkové nano�ástice mají mimo�ádnou 
tendenci kumulovat se v� nádorových tkáních po intravenózní 
aplikaci a� tím zvýšit efektivitu provád�né fototermální terapie, je� 
vedla a� k� remisi indukovaných tumor�. Reziduální uhlíkové te�ky 
se z�krevního ob�hu vylu�ují mo�í bez v�tšího toxikologického rizika 
a�fungují tak jako ideální teranostikum spojující mo�nosti sou�asné 
diagnostiky i� terapie. Tyto unikátní výsledky publikoval �asopis 
Light: Science�&�Applications pat�ící do rodiny �asopis� Nature. 
Olomoucký tým v� nedávné minulosti publikoval �adu zásadních 
prací popisujících �ízení optických vlastností uhlíkových te�ek (nap�. 
Holá K. et al. ACS Nano 11, 12402–12410, 2017; Li�D. et al. Adv. Mater. 
30, 1705913, 2018) i�jejich aplikace nap�. pro m��ení teploty v��ivých 
bu�kách (Kalytchuk S. et al. ACS Nano 11, 1432–1442, 2017) nebo 
vývoji nových typ� LED diod (Tian Z. et al. Adv. Opt. Mater. 5, 1700416, 
2017; Wang Y. et al. Chem. Commun. 51, 2950–2953, 2015).

V�p�ehledovém �lánku zúro�il olomoucký tým dlouholeté zkušenosti 
v�oblasti fotoelektrochemie a�fotokatalýzy (nap�. Kment S. et al. ACS 
Nano 9, 7113–7123, 2015; Naldoni A. et al. ACS Catal. 9, 345–364, 2019; 
Spanu�D. et al. ACS Catal. 8, 5298–5305, 2018; Kment S. et al. Chem. 
Soc. Rev. 46, 3716–3769, 2017) a�plazmoniky (nap�. Naldoni A. et al. 
Science 356, 908–909, 2017).
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Mascaretti�L., Dutta A., Kment Š., Shalaev�V.M., Boltasseva A., Zbo�il R., Naldoni A.: Plasmon-
Enhanced Photoelectrochemical Water Splitting for Efficient Renewable Energy Storage, 
Advanced Materials 2019, in press, DOI: 10.1002/adma.201805513. IF = 21.95

Bao�X., Yuan Y., Chen J., Zhang B., Li�D., Zhou�D., Jing P., Xu G., Wang Y., Holá K., Shen�D., 
Wu�C., Song�L., Liu�C., Zbo�il R., Qu S.: In vivo theranostics with near-infrared-emitting carbon 
dots—highly efficient photothermal therapy based on passive targeting after intravenous 
administration, Light: Science�&�Applications 2018, 7 (1), 91. IF = 13.625
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Teplotní transformací vhodných prekurzor� na bázi kovových 
organických sítí (MOF, z�angl. Metal Organic Framework) se poda�ilo 
týmu v�dc� z�RCPTM ve spolupráci s�kolegy z�Austrálie a�N�mecka 
vyvinout kompozit slo�ený z� grafenových list� se zabudovanými 
nano�ásticemi MnO2. Také díky velmi specifické hierarchické porézní 
architektu�e a� synergickému ú�inku obou komponent vykazuje 
takový anodický materiál mimo�ádnou hodnotu reversibilní specifické 
kapacity (1054 mAh g�1 p�i 0.1 A�g�1) s�vysokou stabilitou (90�procent 
po 1000 cyklech). Jako katoda byl pou�it materiál p�ipravený 
rozkladem MOF na bázi draslíku a� výsledná lithiová hybridní cela 
vykazuje unikátní kapacitu pro ukládání lithia. Práce otevírá prostor 
pro vývoj nové generace elektrochemických cel odvozených z�MOF 
materiál�. Tato práce navazuje na �adu spole�ných projekt� v�dc� 
z�RCPTM a�Technické univerzity v�Mnichov� v�oblasti vývoje nových 
typ� superkondenzátor� a�elektrochemických systém� pro ukládání 
energie (nap�. Jayaramulu K. et al. Adv. Sci. 5, 1801029, 2018; 
Jayaramulu K. et al. Adv. Mater. 30, 1705789, 2018; Jayaramulu K. et 
al. Adv. Funct. Mater. 27, 1700451, 2017).

Tu�ek J., Holá K., Zoppellaro G., B�o�ski P., Langer R., Medved’ M., Susi T., Otyepka�M., Zbo�il R.: 
Zigzag sp2 Carbon Chains Passing through an sp3 Framework: A�Driving Force toward Room-
Temperature Ferromagnetic Graphene, ACS Nano 2018, 12 (12), 12847–12859. IF = 13.709

Dubal�D.P., Jayaramulu K., Sunil J., Kment Š., Gomez�Romero P., Narayana�C., Zbo�il R., Fischer 
R.A.: Metal–Organic Framework (MOF) Derived Electrodes with Robust and Fast Lithium 
Storage for Li�Ion Hybrid Capacitors, Advanced Functional Materials 2019, in press,
DOI: 10.1002/adfm.201900532. IF = 13.325

Naldoni A., Altomare�M., Zoppellaro G., Liu N., Kment Š., Zbo�il R., Schmuki P.: Photocatalysis with Reduced TiO2: From Black TiO2 to Cocatalyst-Free Hydrogen Production, ACS Catalysis 2019, 9 
(1), 345–364. IF = 11.384

Pieta�I.S., Rathi A., Pieta P., Nowakowski R., Ho�dynski�M., Pisarek�M., Kaminska A., Gawande�M.B., Zboril R.: Electrocatalytic methanol oxidation over Cu, Ni and bimetallic Cu-Ni nanoparticles 
supported on graphitic carbon nitride, Applied Catalysis B: Environmental 2019, 244, 272–283. IF = 11.698

Štarha P., Van�o J., Trávní�ek Z.: Platinum iodido complexes: A�comprehensive overview of anticancer activity and mechanisms of action, Coordination Chemistry Reviews 2019, 380, 103–135. 
IF = 14.499

Barès H., Bakandritsos A., Medve��M., Ugolotti J., Jakubec P., Tomanec O., Kalytchuk S., Zbo�il R., Otyepka�M.: Bimodal role of fluorine atoms in fluorographene chemistry opens a�simple way toward 
double functionalization of graphene, Carbon 2019, 145, 251–258. IF = 7.082

�erník�M., Nosek J., Filip J., Hrabal J., Elliott�D.W., Zbo�il R.: Electric-field enhanced reactivity and migration of iron nanoparticles with implications for groundwater treatment technologies: Proof 
of concept, Water Research 2019, 154, 361–369. IF = 7.051

Výzkumníci z� RCPTM u�inili další významný krok pro p�ípravu 
organických magnet�, které si své feromagnetické uspo�ádání 
udr�í i� za pokojové teploty. Udr�itelnost feromagnetického 
uspo�ádání grafenu za vyšších teplot je toti� jedním z�hlavních limit� 
dosavadních cest, jimi� lze grafenu magnetické uspo�ádání vtisknout. 
Olomou�tí v�dci však v� �lánku publikovaném v� �asopise Americké 
chemické spole�nosti ACS Nano p�edstavili strategii, která vyu�ívá 
sofistikovan� kontrolovatelnou sp3 funkcionalizaci grafenu k�syntéze 
zig-zag konjugovaných sp2 uhlíkových �et�zc�, je� mohou fungovat 
jako komunika�ní cesty mezi radikálovými motivy nesoucími 
magnetické momenty. St�ídající se sp2/ sp3 konfigurace v� bazální 
rovin� detailn� pozorovali skenovací transmisní elektronovou 
mikroskopií s�vysokým rozlišením a�získali tak vhodnou matrici pro 
stabilizaci feromagnetického uspo�ádání a� do pokojové teploty 
v� d�sledku synergetického p�ísp�vku vodivostních �-elektron� 
grafenu a�super-vým�nných interakcí. Dosa�ené výsledky vyzdvihují 
zásadní roli super-organizace radikálových motiv� v� grafenu pro 
p�ípravu nekovových magnet�, které by mohly nalézt uplatn�ní 
v� oblasti biomedicíny, magnetických separací nebo v� molekulární 
elektronice. Práce navazuje na p�edchozí výzkum olomoucké skupiny 
v� oblasti magnetismu grafenu (Tu�ek J. et al. Chem. Soc. Rev. 47, 
3899–3990, 2018) a� práce popisující vliv dopace (B�o�ski P. et al. 

J.�Am. Chem. Soc. 139, 3171–3180, 2017; Tu�ek J. et al. Adv. Mater. 28, 
5045–5053, 2016), morfologie (Tu�ek J. et al. Adv. Funct. Mater. 28, 
1800592, 2018) a�sp� funkcionalizace (Tu�ek J. et al. Nat. Commun. 
8, 14525, 2017) na teplotní udr�itelnost a� charakter magnetického 
uspo�ádání.
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Sv�tov� uznávaný odborník v�oblasti anorganické chemie a�kovových 
organických materiál� a�vedoucí Centra výzkumu analýzy na Technické 
univerzit� v�Mnichov� Roland A. Fischer pova�uje RCPTM za excelentní 
evropské pracovišt�. Svoji sounále�itost s�ním stvrdil nejen spole�ným 
výzkumem, jen� vyústil v� publikace v� presti�ních �asopisech, ale 
i� �lenstvím ve V�decké rad� RCPTM. Cenné zkušenosti doká�e 
p�edávat i�z�pozice viceprezidenta German Research Foundation.

Od kdy trvá vaše spolupráce s� RCPTM? Co bylo jejím hlavním 
impulzem?
Spolupracujeme od roku 2015 díky dv�ma postdoktorand�m, kte�í 
se u� dlouho znali, p�idru�ili se k�našim dv�ma výzkumným tým�m 
a� za�ali budovat další kontakty. V� roce 2014 se k� mé skupin� na 
Ruhr-Universität Bochum (RUB) podporované Nadací Alexandra von 
Humboldta p�idal Jaya Ramulu Kolleboyina. Tenkrát m� seznámil se 
svým kamarádem K.K.R. Dattou, který ji� p�sobil v�RCPTM. Má první 
návšt�va v�Olomouci se uskute�nila v��íjnu 2015 krátce poté, co jsem 
p�ijal výzvu p�esídlit z�RUB na Technickou univerzitu Mnichov (TUM). 
Doktor Kolleboyina tam v�roce 2016 p�ešel také a�od roku 2017 p�sobí 
v�RCPTM. On je tím pojítkem mezi našimi výzkumnými skupinami, vše 
tak funguje i�po odchodu doktora Datty z�RCPTM.

Zabýváte se zejména vývojem funk�ních materiál�, které lze 
vyu�ít p�i p�em�n� energie, katalýze, skladování a� separaci 
plyn�, senzorice, fotonice a�mikroelektronice. Na �em konkrétn� 
spolupracujete s�kolegy z�RCPTM?
St��ejní oblast naší spolupráce jsou materiály pro energetické 
aplikace. Jedná se zejména o�nano- a�nízkodimenzionální hybridní �i 
kompozitní materiály, které jsou bu� slo�eny nebo vyvinuty z�kovových 
organických sítí (angl. Metal Organic Framework�– MOF) a�nanouhlíku, 
jako je nap�íklad grafen a� jemu podobné materiály. Máme zacíleno 
na pokro�ilé nanomateriály pro aplikace ve foto(elektro)katalýze� – 
št�pení vody, redukce oxidu uhli�itého�– a�aplikace v�oblasti nových 
elektrodových materiál� v�bateriích. Krom� toho se na TUM zabýváme 
základním výzkumem MOF struktur zam��eným na jejich aplikace pro 
separaci (lehké uhlovodíky) a�detekování (tenké vrstvy MOF) plyn�, 
fotoniku (nelineární optické vlastnosti MOF), elektricky vodivé MOF 
a�studiem jejich dalších fyzikálních vlastností.

Jaké výzvy máte p�ed sebou? A� u� ve spolupráci s�olomouckými 
v�dci, nebo na vaší mate�ské univerzit�.
Ve vztahu k� RCPTM se soust�edíme na posílení naší spolupráce. 
Jinými slovy pracujeme na návrzích spole�ných grantových 
projekt� za ú�elem získání udr�itelného bilaterálního financování 
a�personálního zázemí i�v�budoucnosti. Toto lze realizovat bu� formou 
DFG-GA�R (Deutsche Forschungsgemeinschaft�– Grantová agentura 

�eské republiky) bilaterálních grantových výzev nebo prost�ednictvím 
grant� Evropské unie. V�této souvislosti konkrétn� usiluji o�sestavení 
konsorcia v� programu Marie Curie European Innovative Training 
Network pro postgraduální studenty a�nedávno nap�íklad agentura 
DFG schválila spole�ný projekt TUM/RCPTM s� názvem Metal-
organic Framework supported metal-oxide semiconductor hetero-
nanostructures for efficient photoelectrochemical water splitting 
(MOFMOX) (FI 502/43-1). S�mou skupinou na TUM a�ze své pozice 
�editele Centra výzkumu katalýzy pracuji na vytvo�ení velkého centra 
pro spole�ný výzkum, které si klade za cíl propojit materiálové v�dy 
s�v�dou o�katalýze. TUM také nedávno získala presti�ní grant/pozici ve 
výzkumné platform� Energy—Conversion v�rámci n�meckých center 
excelence German Excellence Strategy for Research at Universities 
(strategie excelentního výzkumu na n�meckých univerzitách). Naše 
centrum je �lenem této platformy a�dané v�decké téma je toto�né 
s�tématem, které �ešíme v�rámci spolupráce s�RCPTM. Do budoucna 
tak o�ekáváme atraktivní synergii.

Od roku 2016 zastáváte pozici viceprezidenta German Research 
Foundation. Díky spolupráci s� �eskými výzkumníky jste poznal 
i� principy fungování v�dy v� �R, m��ete tedy srovnávat. V� �em 
vidíte nejv�tší rozdíly?
Odpov�d�t na tuto otázku je obtí�né. Z�toho, co jsem vid�l v�RCPTM 
b�hem svých návšt�v, a� také z� informací, které o� RCPTM mám 
jako �len V�decké rady, je evidentní, �e centrum je excelentní. 
Naprosto to odpovídá standardu nastavenému na mezinárodním 
poli konkurenceschopných výzkumných organizací. N�mecký 
akademický a� v�decký systém je ale naprosto odlišný, zahrnuje 
univerzity, instituty Maxe Plancka, Helmholtzovu asociaci, Leibnizovu 
asociaci, Fraunhoferovu spole�nost a� tak dál. Je opravdu t��ké 
porovnávat dva systémy, které jsou svou strukturou a�velikostí tak 
rozdílné.

Nicmén� máte mo�nost pohledu zven�í. V� �em vidíte nejv�tší 
slabiny �eské v�dy a�co byste naopak vyzdvihl?
Já doporu�uji, aby �eská v�da dále upev�ovala a� navazovala 
na postupy, které se v� praxi ov��ily.  Zde m��e být práce RCPTM 
p�íkladem, ale v��ím, �e existují i� jiné. Nicmén�, sna�il bych se 
vyvarovat systému „dvou t�íd“ tím, �e se do prost�edí �eských univerzit 
budou integrovat ve velkém rozsahu ty nejexcelentn�jší výzkumné 
instituce, jejich zam�stnanci a�p�ední osobnosti. Sna�te se rozpoznat, 
zam�stnat a�podporovat mladé akademiky a�výzkumníky s�vysokým 
potenciálem. V�nujte pozornost diverzit� a� internacionalizaci. Dejte 
schopným lidem odpovídající peníze! Taková strategie je velice 
prosp�šná a�bude fungovat v�jakémkoliv systému, i�tom �eském.

�5�R�O�D�Q�G���$�����)�L�V�F�K�H�U��

�k�3�R�G�S�R�U�D���P�O�D�G�¿�F�K�����G�L�Y�H�U�]�L�W�\��
�D�b�L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�H���I�X�Q�J�X�M�¯��
�Y�b�M�D�N�«�P�N�R�O�L�Y���V�\�V�W�«�P�X�i

rozhovor
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�3���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�P�H���Y�Ý�G�H�F�N�R�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X
Skenovací fotoelektrochemický mikroskop
Instalace nového skenovacího fotoelektrochemického mikroskopu 
(SPECM) v�infrastruktu�e RCPTM pro m��ení vlastností (foto)elektrod 
v�mikrom��ítku poskytuje novou p�íle�itost ve vývoji nových materiál� 
pro energetické aplikace.
SECM je technika skenovací sondy, ve které je velmi malá m��ená 
elektroda (velikosti od �m do nm) skenována nad povrchem 
m��eného vzorku pono�eného v�roztoku elektrolytu. P�i skenování se 
zaznamenává aktuální proudová odezva, která závisí jak na povrchové 
topografii m��eného vzorku, tak na jeho (foto)elektrochemické aktivit�. 
Skupin� Fotoelektrochemie RCPTM se tak poda�ilo vyvinout jedine�ný 
nástroj, který kombinuje nové funkce tradi�ního SECM s�pokro�ilými 
optickými prvky, �ím� se otvírají zcela nové p�íle�itosti p�i zkoumání 
fotoaktivních materiál� v� mikrom��ítku. P�ístroj m��e být p�ipojen 
k� širokopásmovému sv�telnému zdroji a� generovat velmi p�esnou 
fotoproudovou mapu testovaných fotoelektrod p�i reakcích produkce 
vodíku fotoelektrochemickým št�pením vody. Tyto informace jsou 
d�le�itou zp�tnou vazbou p�i vývoji nových typ� fotoelektrod, 
poskytující informaci o� aktivit� vzork� v� mikrometrickém rozlišení 
a�její závislost na morfologii, struktu�e a�slo�ení. Sou�asn� byl nový 
model SPECM navr�en tak, aby umo��oval pokro�ilé experimenty p�i 
m��ení aktivity indukované povrchovými plazmony, m��ení rozptylu 

v�tmavém poli jednotlivých nanostruktur, m��ení fluorescence jediné 
molekuly a� studium katalytické aktivity jednotlivých �ástic/jediné 
molekuly. Tato nová infrastruktura je celosv�tov� jedine�ná a�podpo�í 
interní výzkum i� novou mezinárodní spolupráci, která povede 
k�vysoce pokro�ilému popisu fungování nanomateriál� a�slo�ených 
nanokompozit� za provozních podmínek v�oblasti fotoelektrokatalýzy.

RCPTM Newsletter 1/2019

Nové cesty, jimi� lze pomocí 2D materiál� ovlivnit vlastnosti 
organokovových molekul, hledají od letošního roku díky projektu 
Grantové agentury� – EXPRO spolu se svým týmem fyzikální 
chemici Pavel Hobza a�Radek Zbo�il z�Ústavu organické chemie 
a�biochemie Akademie v�d �R a�Regionálního centra pokro�ilých 
technologií a� materiál�. Získané poznatky hodlají následn� 
otestovat v� reálných aplikacích. Pro p�íštích p�t let získali na 
excelentní výzkum dotaci 53,3 milionu korun.

Projekt nazvaný Ovlivn�ní elektronických vlastností 
organometalických molekul pomocí jejich nekovalentní interakce 
s�rozpoušt�dly, ligandy a�2D systémy navazuje na dlouholetý výzkum 
obou v�dc� a� jejich domovských pracoviš�. Cílem je prokázat, 
�e je mo�né vlastnosti molekul ovlivnit pomocí 2D materiál�. 
„Smyslem projektu je poprvé vyu�ít 2D chemii grafenu k�ovlivn�ní 
elektronických stav� a�vlastností molekul. Vycházíme z�myšlenky, �e 
grafen p�ípadn� jeho deriváty mohou být vhodným substrátem, který 
m��e skrze kovalentní i�nekovalentní interakce ovlivnit elektronické, 
magnetické �i optické vlastnosti molekuly, “ objasnil princip jeden 
z��ešitel� a��editel RCPTM Radek Zbo�il.

V�dci musí vytvo�it komunika�ní cestu mezi molekulou a� 2D 
povrchem. Vyu�ijí k�tomu chemické vazby, které mezi ob�ma slo�kami 
systému vzniknou. „Vydáme se p�evá�n� cestou kovalentní chemie, 
proto�e se ukazuje, �e u�t�chto pevn�jších vazeb je interakce mezi 
molekulou a�substrátem siln�jší, co� by mohlo umocnit i�vzájemnou 
synergii. Vyzkoušíme ale i�nekovalentní vazby. Zvolený p�ístup bude 
záviset na tom, jaký 2D materiál pou�ijeme,“ objasnil nejcitovan�jší 
�eský v�dec a� �ešitel projektu Pavel Hobza.  Pro výzkum si v�dci 
vybrali planární molekuly na bázi tzv. ftalocyanin� s� centrálním 
atomem �eleza. Práv� tyto molekuly strukturn� p�íbuzné 
hemoglobinu se budou v�dci sna�it ovlivnit.

A�koliv zásadním p�ínosem projektu má být potvrzení hypotézy 
o�mo�nosti ovliv�ovat vlastnosti molekul pomocí dvoudimenzionální 
chemie, ve druhém kroku cht�jí badatelé poznatky vyzkoušet 
v� reálných aplikacích. Takové hybridní systémy 2D materiál� 
s�navázanou molekulou nabízejí uplatn�ní v�molekulární elektronice, 
biomedicín�, elektrokatalýze �i v� nových technologiích ukládání 
energie.

Cílem nové skupiny grantových projekt� EXPRO je podporovat 
výzkumné týmy vedené špi�kovou mezinárodn� uznávanou 
v�deckou osobností nebo mladým v�deckým pracovníkem 
s� p�esv�d�ivým potenciálem pro excelenci a� sm��ovat podporu 
tam, kde excelence u� existuje nebo má nad�ji vzniknout. Jednou 
z� podmínek je, �e klí�ový v�decký pracovník v� pr�b�hu �ešení 
projektu podá �ádost o�grant Evropské výzkumné rady (ERC). V�první 
grantové sout��i projekt� excelence usp�lo celkem 36 projekt�.

naše granty
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Atašé pro v�du a�vysoké školy francouzského velvyslanectví v�Praze 
Mathieu Wellhoff navštívil po�átkem ledna RCPTM s�cílem seznámit 
se s� hlavními výzkumnými sm�ry v�deckého centra a� jednat 
o�mo�nostech další spolupráce. Podle jeho slov zdejší výzkum vysoce 
p�ed�il jeho o�ekávání. „V�Praze, kde sídlí naše ambasáda, se hodn� 
mluví o�pra�ské a�brn�nské v�d�. Ale to, co jsme vid�li v�Olomouci, 
bylo vá�n� ú�asné. V�decká centra jsou zde na mnohem vyšší úrovni, 
ne� jsme o�ekávali. Nejvíce m� zaujal fakt, �e menší výzkumná 
pracovišt� mohou dosáhnout lepších výsledk� ne� mnohem v�tší 
v�decké instituce,“ uvedl Wellhoff, jeho� k�cest� na Hanou p�im�ly 
nejen informace ze strany CzechInvestu, ale také mno�ství kandidát� 
a� laureát� cen, je� francouzské velvyslanectví za v�du ud�luje. 
Nap�íklad v� roce 2016 získala Kate�ina Holá druhé místo v�sout��i 
o�Cenu Jean-Marie Lehna za chemii a�Markéta Paloncýová potvrdila 
svoji erudici v�oblasti výpo�etní chemie t�etím místem v�sout��i o�Cenu 
Josepha Fouriera a�navíc získala i�speciální cenu IT 4Innovations.

Jako ka�doro�n� ud�lil �editel Regionálního centra pokro�ilých 
technologií a� materiál� Radek Zbo�il RCPTM 2018 AWARD for 
Outstanding Scientific Output�&�Fruitful Cooperation. Jejími laureáty 
se stali chemik Rajender S. Varma, který sou�asn� pracuje v�Agentu�e 
pro ochranu �ivotního prost�edí v�USA, fyzik Pavel Jelínek (RCPTM 
a� Fyzikální ústav Akademie v�d �R), Alberto Naldoni z� výzkumné 
skupiny Fotoelektrochemie a�Ji�í Šponer (Biofyzikální ústav Akademie 
v�d �R). Vedení v�deckého centra ocenilo nejen jejich vynikající 
v�decké výsledky, které laureáti publikovali v�roce 2018 v�presti�ních 
odborných �asopisech, ale i� jejich dlouhodobou spolupráci v� rámci 
RCPTM.

Akademický senát Univerzity Palackého schválil 13.� února zám�r 
integrovat v�decko-výzkumné kapacity a�procesy na UP do nového 
vysokoškolského ústavu, který má propojit stávající t�i v�decká 
centra p�írodov�decké a�léka�ské fakulty a�jeho� partnerem by se stal 
Ústav organické chemie a�biochemie Akademie v�d �R a�Fakultní 
nemocnice Olomouc. Pro se vyjád�ilo dvacet p�ítomných senátor�, dva 
se hlasování zdr�eli. Zám�r p�edlo�ený rektorem Jaroslavem Millerem 
byl výsledkem n�kolikam�sí�ního jednání expertní komise se zástupci 
vedení univerzity, obou dot�ených fakult i��editeli Centra regionu Haná 
pro biotechnologický a� zem�d�lský výzkum, Regionálního centra 
pokro�ilých technologií a�materiál� a�Ústavu molekulární a�transla�ní 
medicíny. Následovat budou úpravy vnit�ních p�edpis� a� norem 
nutných pro samotné z�ízení ústavu, je� musí posv�tit univerzitní 
akademický senát. Vysokoškolský ústav má zefektivnit výzkum 
na univerzit�, zvýšit její šance usp�t ve velkých mezinárodních 
v�deckých sout��ích a�posílit její konkurenceschopnost.

�8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�Q�¯���V�H�Q�£�W���V�F�K�Y�£�O�L�O���]�£�P�Ý�U���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�W���Y�Ý�G�H�F�N�£���F�H�Q�W�U�D

�5�&�3�7�0���Q�D�Y�#�W�¯�Y�L�O���I�U�D�Q�F�R�X�]�V�N�¿���Y�Ý�G�H�F�N�¿���D�W�D�#�«

�&�H�Q�D���5�&�3�7�0�������������P�£���Ï�W�\���L���O�D�X�U�H�£�W�\
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Dne 21.� b�ezna se uskute�nilo pravidelné zasedání V�decké rady 
RCPTM, která se v� nové sestav� poprvé sešla p�ed rokem. Její 
�lenové se seznámili s�novými výsledky výzkumu, granty a�úsp�chy 
v�transferu technologií. V�decká rada RCPTM je slo�ena z�odborník� 
zejména v�oblasti chemie, fyziky a�nanomateriálového výzkumu.

Profesor Paolo Fornasiero z� italského Terstu, editor �asopisu 
Americké chemické spole�nosti ACS Catalysis, vysoce hodnotil 
zejména výzkum v�oblasti atomových katalyzátor�. Profesor Arben 
Merkoçi z�Barcelony doporu�il posílit studium aplika�ního potenciálu 
derivát� grafenu a� p�enos výsledk� výzkumu do aplika�ní sféry. 
Souhrnná doporu�ení V�decké rady p�ednesl profesor Roland 
A.�Fischer z�Technické univerzity v�Mnichov�, který ocenil výzkumné 
propojení v�deckých tým� RCPTM a� sou�asn� doporu�il více se 
zam��it na nejperspektivn�jší výzkumné sm�ry n�kterých skupin.

Upozornit na mimo�ádné výsledky olomoucké v�dy bylo cílem 
14.� ro�níku p�ednáškového cyklu Sou�asná chemie pod vedením 
Pavla Hobzy. Jeden z�nejcitovan�jších sv�tových chemik� letos pozval 
rostlinného genetika Jaroslava Dole�ela, fyzikálního chemika Radka 
Zbo�ila,  molekulárního onkologa Mariána Hajdúcha a� politologa 
Pavla Šaradína. P�ednášky pro �leny akademické obce i� zájemce 
z� �ad ve�ejnosti se konaly v�aule P�írodov�decké fakulty UP, jejich 
záznamy jsou dostupné na webu po�ádající katedry fyzikální chemie. 
http://fch.upol.cz/vyuka/soucasna-chemie/

„Mým zám�rem bylo ukázat, kam se olomoucká v�da v�posledních 
letech dostala. Všechny p�ednášky byly demonstrací excelentní 
sv�tové v�dy a�z�diskuzí student� jsem vid�l, �e si všichni uv�domili 
obrovský kvalitativní posun olomoucké v�dy a� také mo�nosti, 
které se jim tím otevírají. Velmi dob�e dopadl také m�j zám�r 
kombinovat p�ednášky o� v�d�, ve smyslu Science, a� p�ednášky 
z�oboru sociálních v�d. Je ur�it� namíst� stále p�ipomínat, �e p�ed 
sociálními v�dami stojí stejn� záva�né cíle jako p�ed p�írodními 
v�dami a� nedaleká budoucnost bude ur�ena pokrokem v� obou 

oblastech poznání,“ uvedl profesor Hobza. Jeho pozvání p�ednášet 
v� Olomouci v� minulosti p�ijala �ada významných osobností. Svoji 
práci i�dobrodru�ství v�dy publiku p�ibli�ovali nap�íklad kardiochirurg 
Jan Pirk, zakladatel tuzemské d�tské onkologie Josef Koutecký, 
egyptolog Miroslav Bárta, chemici Rudolf Zahradník, Josef Michl �i 
Michal Hocek, fyzik Pavel Jelínek a�další.

���������U�R�Ï�Q�¯�N���S���H�G�Q�£�#�N�R�Y�«�K�R���F�\�N�O�X���6�R�X�Ï�D�V�Q�£���F�K�H�P�L�H
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�3���L�S�U�D�Y�X�M�H�P�H
Prof. Matthias Beller

Dalším hostem Rudolf Zahradník Lecture Series bude odborník 
na chemickou katalýzu a� organickou �i organokovovou chemii 
Matthias Beller z�Leibnizova institutu pro katalýzu v�n�meckém 
Rostocku. Cílem p�ednáškového cyklu, který zašti�uje generální 
�editel RCPTM Radek Zbo�il, je p�edstavit olomouckým 
akademik�m i�ve�ejnosti špi�kové v�decké osobnosti chemického, 
materiálového a� optického výzkumu. P�ednáška se uskute�ní 
v�aule P�írodov�decké fakulty Univerzity Palackého dne 3.�kv�tna 
od 10:00.

Profesor Beller pat�í k� p�edním znalc�m v� oblasti chemické 
katalýzy a�vývoje nových technologií s� vyu�itím nanomateriál�. 
Zam��uje se na katalytické procesy sm��ující k� výrob� 
významných chemikálií, syntézu biologicky aktivních látek, ale 
i� vysokotlakou chemii. Ve své p�ednášce nazvané Katalýza pro 
udr�itelný sv�t objasní výhody a�nevýhody katalytických d�j� na 
n�kolika p�ípadových studiích, jako je vývoj nových lé�iv, produkce 
potravin nebo syntéza materiál�.

Profesor Beller, který je jedním z�nejcitovan�jších v�dc� (h-index 
124), publikoval p�es 1000 prací v�nejpresti�n�jších �asopisech 
v�etn� Science, Nature, Nature Chemistry nebo Nature Catalysis.

https://www.rcptm.com/cs/lectures/
http://fch.upol.cz/vyuka/soucasna-chemie/ 
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