RCPTM NEWSLETTER
2/2018

REGIONALNi CENTRUM
POKROCILYCH TECHNOLOGIi
A MATERIALO

Regional Centre of Advanced Technol nd Materials

Univerzita Palackého
v Olomouci

Bakterialni rezistenci k nanocasticim stribra lze

zabranit

Unikatni obranny mechanismus bakterii viéi nanoéasticim
stiibra odhalili védci z Regionalniho centra pokrocilych
technologii a materiali (RCPTM) ve spolupraci s kolegy
z Lékarské fakulty Univerzity Palackého a Centra regionu Hana.
Souéasné nasli i zpusob, jak rezistenci bakterii vii¢i nanostiibru
zabranit. Pfevratny objev, ktery muze byt zasadni pfi feseni
globalni antibiotické krize, zvefejnil v lednu na titulni strané
casopis Nature Nanotechnology. Slo o vibec prvni praci

periodiku v oboru nanotechnologii.

Vyuzitim nanocéastic tohoto vzacného kovu v biologickych aplikacich
se olomoucti védci zabyvaji pres 20 let. Detailni popis jejich G¢innosti
v0ci Siroké skale bakterii véetné vysoce rezistentnich kmend pfinesli
v roce 2006 (Panacek A. et al. J. Phys. Chem. B 110, 16248-16253,
2006) v praci, kterd odstartovala doslova boom ve studiu a
aplikacich nanostfibra. V souvislosti s jeho stale ¢astéjsim vyuZzivanim
v komercnich vyrobcich si ale védci nutné museli klast otazku, zda
si bakterie vic¢i opakované aplikovanému nanostfibru nevyrobi
ochranny stit, podobné jako se jim to povedlo u fady antibiotik. Po
zhruba péti letech prisla odpovéd — bakterie si sice rezistenci vytvori,
ale Ize ji pomérné snadno celit.

“Je dobre znamo, Ze nanocastice stfibra ztraceji sviij antimikrobialni
efekt, pokud se zacnou shlukovat ve vétsi castice - agregaty. Zjistili
jsme, Ze pravé na tuto slabinu nanocastic dokazi bicikaté bakterie
Uspésné zautolit. Pfi opakovaném podani nanostfibra zacnou
produkovat ze svych bicikl protein flagelin, ktery nejprve snizi
odpudivé sily mezi ¢asticemi a poté jako lepidlo zpUsobi shlukovani

nanocastic a nasledné ztratu antibakterialnich vlastnosti,” popsal
ojedinély mechanismus rezistence prvni autor prace Ales Panacek.

Rezistenci lze pomérné snadno prekonat pridanim latek, které
potlacuji tvorbu a uvolfiovani flagelinu. Ty jsou obsazeny napriklad
v extraktu z granatového jablka. ,Pokud se takovy extrakt aplikuje
spolecné s nanocasticemi stfibra, bakterie netvori flagelin, ¢imz ztrati
odolnost vici Ucinkdm nanocastic stribra,” vysvétlil Libor Kvitek,
ktery je prikopnikem vyzkumu nanostfibra v Olomouci.

Olomoucti védci také vyvinuli technologii chranénou evropskym
i americkym patentem, kterd dovoluje ukotvit nanodastice stfibra
silnou chemickou vazbou na rGznych materidlech vcetné plastd,
kov( ¢i textilii a brani tvorbé bakterialnich filmd. O jeji vyuziti uz
projevila zajem fada firem v Evropé. ,Timto smérem se obecné
chceme ubirat, nebot’ pevné navazani nanostribra zabrani agregaci
nanocastic a tudiz vzniku bakteridlni rezistence na bazi flagelinu.
Soucasné nedovoli, aby se nanocastice uvolnily do organismu nebo
zivotniho prostredi,” nastinil dali vyvoj rfeditel RCPTM Radek Zbofil.

Tym védcl z Olomouce v minulosti publikoval celou fadu zasadnich
praci, v nichz popsal napfiklad vysokou aktivitu nanocastic stfibra
také proti kvasinkdm nebo moznost znovuobnoveni Ucinnosti
antibiotik viic¢i multirezistentnim bakteriim pfi souc¢asném podani
nanostfibra ve velmi nizkych koncentracich, které jsou netoxické pro
savci bunky.

Panacek A., Kvitek L., Smékalova M., Vecerova R., Kolar M., Roderova M., Dycka
F., Sebela M., Prucek R, Tomanec O., Zbofil R.: Bacterial resistance to silver
nanoparticles and how to overcome it, Nature Nanotechnology 2018, 13 (1),
65-71. IF = 38.986
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Vedecke vysledky
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Nova databdze biomakromolekularnich kanall

Ve strukturach protein( i dalSich makromolekularnich systém( casto
nachazime kanaly ¢i tunely, které mimo jiné zprostfedkovavaiji pfistup
do aktivniho mista nebo vytvareji selektivni transmembranové
poéry. Studiu biomakromolekularnich kanald se védci v RCPTM
vénuji pres deset let, protoze pochopeni jejich funkce otevira cestu
napriklad k poznéni substratové specifity dllezitych enzym, jako
treba cytochromd P450. Ve spolupraci s kolegy z CEITEC Brno
sestavili databazi doposud znamych biomakromolekularnich kanald
ChannelsDB, v niz zuzitkovali zkuSenosti pfi vyvoji nastroje MOLE,
ktery umi biomolekularni kanaly vyhledévat a charakterizovat.
Databaze ChannelsDB nejen shromazduje jednotlivé doposud
znamé makromolekularni kandly, ale také prehledné prezentuje
jejich geometrické a fyzikalné chemické vlastnosti v interaktivnim
prostredi prohlizece. Databaze tak poskytuje unikatni zdroj pro
analyzy funkce jednotlivych kanald. Jeji inovativnost ji také zajistila
misto na titulni strané Cisla prestizniho Casopisu Nucleic Acids
Research o biomedicinalnich databazich.

Pravda L., Sehnal D., Svobodova Varekova R., Navratilova V., Tousek D., Berka
K., Otyepka M., Koca J.: ChannelsDB: database of biomacromolecular tunnels
and pores, Nucleic Acids Research 2018, 46 (D1), D399-D405. IF = 10.162
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Achillovou patou fluorografenu jsou

radikdlova centra

Rizena funkcionalizace grafenu predstavuje v soucasnosti jednu
z klicovych Gloh 2D materidlové chemie, nebot nabizi Siroké
moznosti pro pripravu novych 2D materiald s pozadovanymi
elektrickymi, magnetickymi a optickymi vlastnostmi. Jelikoz
samotny grafen je malo reaktivni, jeho pfima funkcionalizace
vyzaduje pomérné drsné podminky, coz v kone¢ném dsledku vede
k produktiim s proménnym slozenim a nepravidelnou strukturou.
Jiz v roce 2010 v RCPTM ukazali (Zbofil R. et al. Small 6, 2885-2891,
2010), ze fluorografen je reaktivni material, ktery za vhodnych

podminek podléha soucasné substituci a reduktivni eliminaci a jevi
se jako vhodny prekurzor pro fizenou chemickou modifikaci grafenu.
Ackoliv fada praci naznacuje moznosti ovliviiovani chemického
slozeni produktu zménou reakcnich podminek (Bakandritsos A. et
al. ACS Nano 11, 2982-2991, 2017; Chronopoulos D. D. et al. Chem.
Mater. 29, 926-930, 2017), je zfejmé, ze bez hlubsiho pochopeni
reakénich mechanismd na molekularni Grovni bude tézké ziskat
nad procesem derivatizace vétsi kontrolu. Samotna reaktivita
fluorografenu je pfitom z chemického hlediska mimoradné
zajimava. Vzhledem k pfitomnosti velmi pevnych C-C a C-F vazeb
se dokonce plvodné predpokladalo, zZe fluorografen bude jako 2D
analog Teflonu chemicky inertni material (Nair R. R. et al. Small 6,
2877-2884, 2010). Pozdéji byl za slabé misto oznacen protivazebny
o* orbital C-F vazby. AvSak az tym vyzkumnik z RCPTM ve své praci
ukazal, Ze tato hypotéza pripada v Gvahu jen v pfipadé velmi silnych
reduk¢nich cinidel a Ze pokud chceme uspokojivé vysvétlit reaktivitu
fluorografenu, musime vzit v Gvahu existenci radikalovych defektd
ve strukture. Spole¢nym Usilim teoretické a experimentalni skupiny
se podarilo dokazat, Ze tato radikalova centra maji silné elektrofilni
charakter a v zavislosti na prostfedi mohou byt spoustécem
jak redukce, tak i nukleofilni substituce a Ize je tak povazovat za
skute¢nou Achillovu patu fluorografenu.

Medved M., Zoppellaro G., Ugolotti J., Matochova D., Lazar P., Pospisil T,
Bakandritsos A., Tucek J., Zboril R, Otyepka M.: Reactivity of fluorographene is
triggered by point defects: beyond the perfect 2D world, Nanoscale 2018, 10
(10), 4696-4707. IF = 7.367
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Morfologie grafenu dovoluje ladit jeho magnetickeé

vlastnosti

Grafen je material s unikatnimi optickymi, elektrickymi, mechanickymi
a transportnimi vlastnostmi. Jednou z jeho mala nevyhod je
absence magnetického uporadani. Od objevu grafenu se desitky
skupin po celém svété snazi nalézt zpUsoby, jak vnutit grafenu
udrzitelné magnetické vlastnosti. Pracovnici RCPTM v minulosti
popsali mechanismy spusténi silného magnetismu v grafenu
pomoci dopace sirou (Tucek J. et al. Adv. Mater. 28, 5045-5053,
2016), resp. dusikem (Btonski P. et al. JACS 139, 3171-3180, 2017),
pricemz ukazali na zasadni roli koncentrace dopujiciho prvku a jeho
strukturni organizace v grafenové strukture. V lonském roce také
navrhli zcela novy zplsob vytvoreni prvnich nekovovych magneti
na bazi sp* funkcionaliovaného grafenu, tzv. hydroxofluorografenu,
jejichz antiferomagnetické usporadani je udrzitelné az do pokojové
teploty (Tucek J. et al. Nat. Commun. 8, 14525, 2017).

V nedavné praci autord RCPTM se podafilo ve spolupraci se
skupinou Martina Pumery v Singapuru pfipravit ultramalé grafenové
listky rbznych morfologii. Detailni experimentalni a teoreticka
studie pak ukazala prekvapivé vyznamny vliv riznych morfologii
na udrzitelnost magnetického usporadani v désledku synergického
efektu velikosti, morfologie, architektury hran a hli mezi prilehlymi
hranami. Jako nejslibnéjsi se z tohoto hlediska jevi trojuhelnikové
motivy s feromagnetickym uspofadanim az nad 100 K. Tyto
morfologie tak mohou byt vyrazné perspektivnéjsi z aplikacniho
hlediska nez doposud nejvice studované grafenového pasky (tzv.

nanoribony). Zejména v kombinaci s vhodnou chemickou dopaci
¢i funkcionalizaci by takovéto materidly mohly nalézt uplatnéni
v procesech magnetického transportu i spintronice.

7

Tucek J., Btonski P., Malina O., Pumera M., Chua CK,, Otyepka M., Zboril R.:
Morphology-Dependent Magnetism in Nanographene: Beyond Nanoribbons,
Advanced Functional Materials 2018, in press, DOI: 10.1002/adfm.201800592.
IF =12.124

Nove cesty k ukladani energie pomoci poréznich

uhlikovgch nanostruktur

Vyvoj novych vysoce ucinnych
super-kondenzatorli s velkou
ukléddaci  kapacitou elektrické
energie je spojen s pouzitim
pokrocilych nanomateriald.
V préci publikované v casopise
Advanced Materials vyvinul tym
autord RCPTM ve spolupraci
s kolegy z Némecka novy

typ dvoudimenzionélnich
nanoporéznich uhlikovych
struktur s mimoradnou

Gcinnosti  pro  pouziti  jako
elektrodovy  materidl  super-
kondenzatord. Uhlikové
nanolisty pfipravené rozkladem
kovovych organickych siti (MOF
- metal-organic  framework)

Dalsi vgznamné publikace

vykazuji kromé hierarchické porézni struktury také velkou plochu
povrchu usnadnujici iontovy transport. Pfi pouziti jodidu draselného
jako redox-aktivni latky a kyseliny sirové jako podparného
elektrolytu bylo dosazeno rekordni hustoty energie 90 Wh/kg, ktera
je vyssi nez u komercni dobijeci baterie. Nova synteticka strategie
tak dovoluje vyvinout multifunkéni systémy kombinujici vlastnosti
nejvykonnéjsich baterii a kondenzatorl soucasné.

Vyzkum navazuje na dlouholetou spolupraci védci RCPTM se
skupinou Rolanda A. Fischera na Technické univerzité v Mnichové
(napf. Dubal D.P. et al. . Mater. Chem. A 6, 6096-6106, 2018;
Jayaramulu K. et al. Adv. Mater. 29, 1605307, 2017; Jayaramulu K. et
al. Angew. Chem., Int. Ed. 55, 1178-1182, 2016).
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Enhanced Photoelectrochemical Water Splitting, Small 2018, in press, DOI: 10.1002/smll.201703860. IF = 8.643
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Rozhovor

"Pozitivni  atmosféra

nakazliva"

Jeden z nejvyznamnéjsich svétovych chemiki Martin Pumera
vétsinu své dosavadni profesni drahy stravil v zahranici. Od
prosince 2016 je klicovym zahrani¢nim védeckym pracovnikem
na VSCHT Praha, kde buduje novy excelentni védecky tym pro
vyzkum nanoroboti. S RCPTM spolupracuje zhruba pét let a se
zdejsimi védci nasel spolecnou fe¢ od prvniho setkani.

RCPTM  je

Dlouha léta jste pusobil v ciziné, ale i béhem svych zahraniénich
angazma jste spolupracoval s RCPTM. Od kdy se tato spoluprace
datuje a co vas k ni vedlo?

Ano, v zahranici jsem pracoval od roku 2001. S RCPTM spolupracuji
od roku 2013. V té dobé jsem pUsobil v Singapuru a Michal Otyepka
mé pozval k navstévé do Olomouce. | kdyz jsem byl velmi vytizen,
pozvani jsem pfijal rad, protoze od prvniho momentu byl pfistup
RCPTM na velmi profesionalni, mezinarodné Spickové Grovni. Toto
centrum pracuje na podobnych materidlech jako méa skupina, ale
s odlisnymi aplikacemi. Tudiz zde byl a stéle je obrovsky potencial
k plodné spolupréaci. RCPTM mé velmi silny tah na branku a je results
oriented stejné jako ma skupina, a tudiz jsme si velmi dobre rozuméli
od prvniho setkani. Popsali jsme nékolik stranek s navrhy potencialnich
spole¢nych védeckych projektl a prakticky vsechny do dvou let
realizovali a publikovali.

Jakych oblasti se spoluprace konkrétné tyka a co vam pfinasi?
Spolupracujeme na vyvoji 2D materiall pro katalyzu, elektrochemii
a biosenzing. Nase skupiny maji rozdilné syntetické a aplikacni
moznosti, vidime problém z rliznych Uhld a spolecné vysledky vcetné
vyslednych clankd maji vysokou pridanou hodnotu. Osobné mé tento
vhled obohacuje a je vzdy dobré znét pohled ostatnich kvalifikovanych
kolegl.

Jakého spole¢ného vysledku si cenite nejvice a jaké vyzvy mate
pred sebou?

Cenim si vsech vysledkd, vyzkum je pro mé hledanim pravdy o prirodé,
o jejim fungovani. V soucasné dobé spolupracujeme s RCPTM na
vysvétleni elektrokatalyzy na 2D materidlech, s vyraznym zapojenim
tamni teoretické skupiny. Nynéjsi vyzvou je pro nas nalezeni
pravidel, jimiz se elektrokatalyza a katalyza na 2D materialech fidi, od
chalkogent prechodnych prvkid po skupinu V.A.

Béhem let stravenych v zahranici jste mél moznost ceskou védu
sledovat s urcitym odstupem. Jak jste ji vnimal? A jak si v tomto
hodnoceni stoji RCPTM?

Odstup dava moznost vidét jen to podstatné. Obecné, Cesti védci maji
zcela jisté velmi dobré technické znalosti, v mnoha pfipadech vsak
nejsou vyuzivané pro vysoce kompetitivni vyzkum. Mdj dlouhodoby
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pocit je, ze vétina Ceskych univerzit neméa velkou vizi toho, kde
chce byt za deset nebo dvacet let. Mezinarodni objektivni zebficky
se v Ceské republice casto relativizuji, coz samoziejmé nepomaha
soutézivosti. RCPTM se z tohoto vyrazné vymyka a v materidlovych
védach, a v pfirodnich védach viibec, je to zcela jisté centrum cislo
jedna, velmi viditelné na mezinarodnim poli. Je obdivuhodné, jak silné
mezinarodné kompetitivni centrum se podafilo profesoru Zbofilovi
a lidem kolem néj v RCPTM vybudovat a udrzet a je vzdy radost je
navstivit. Centrum je pIné nadsenych kreativnich védci a jeho pozitivni
atmosféra je nakazliva.

Na VSCHT budujete novy excelentni tym, jehoz hlavnim tématem
je vyvoj a vyzkum nanoroboti. Muzete ho struéné priblizit?

Vyzkum v oblasti nanotechnologii a nanomateriald se posouva od
vytvareni novych nanostruktur k tvorbé skutecné funkénich materiald.
Jeden z nejdlezitéjSich smérd nanotechnologii je nanoarchitektura
- vytvareni multifunkénich materidli s velmi dobfe definovanou
strukturou. Drtiva vétSina nanomaterialli, véetné nanostruktur
s vysokym stupném organizovanosti, jsou struktury statické.
V soucasné dobé se zajem soustfedi na dynamické nanosystémy.
Velice dlileZita je oblast autonomné se pohybujicich nanorobot(, které
jsou schopny detekovat chemické latky ve svém okoli a podle toho
reagovat. Tito nanoroboti sestavaji z motorové casti, ktera je hlavnim
télem celé nanostruktury a umoznuje této nanostrukture (nanorobotu)
pohyb. Toto télo je déle funkcionalizovano elementy, jez umoznuji
detekci, napfiklad pomoci bioelementl (ssDNA, proteiny), zavéseni
nakladu ¢i pridani soucasti, ktera reaguje na elektromagnetické vinéni.

Co je hlavnim cilem?

Cilem je vytvorfit nanoroboty, ktefi budou schopni sebeorganizace
ve velkych svazech, dokazi najit znecisténi a dekontaminovat Zivotni
prostredi, aktivné dopravovat biologicky aktivni latky (napf. éciva)
k bunkam, najit a znicit rakovinné bunky, provést mikrooperace i najit
pfirodni zdroje pod hladinou oceanu.

Predpokladam, Ze vyuzivate svych mezinarodnich kontaktu...

Centrum pro pokrocilé funkéni nanoroboty ma v soucasné dobé 16
¢lend, z nichz vétéina je ze zahranici — Némecka, Anglie, Svédska, iranu,
Spanélska, Portugalska, Singapuru, Peru atd. Centrum operuje plné
v anglictiné, groupmeetingy jsou v angli¢tiné a kromé vyzkumu ma
za Ukol byt pfitazlivym mistem pro zahranicni pracovniky (v soucasné
dobé mame dva védce prichazejici s Marie Curie fellowship) a studenty
VSCHT.



Nase granty

Nadéjné bio- a nanotechnologie se pribliZi
k praxi

Posileni  vyzkumu nanotechnologii a  biotechnologii
v predaplikacni fazi, tedy pred jejich uplatnénim v praxi, je
hlavnim smyslem spolec¢ného projektu Regionalniho centra
pokroéilych technologii a materialli a Centra regionu Hana pro
biotechnologicky a zemédélsky vyzkum (CRH). Ziskala na to
dotaci 125,8 milioni korun z Operaéniho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani - Predaplikacni vyzkum pro ITI (Integrated
Territorial Investment).

,Pro RCPTM je to dalsi velky uspéch. Po grantovych vyzvach
Excelentni tymy a Excelentni vyzkum jsme uspéli i v predaplikacnim
vyzkumu. Takovou bilanci se zadné jiné védecké centrum v tuzemsku
pochlubit nemGze,” uved| feditel RCPTM Radek Zbofil.

Vyzkumnici se budou zabyvat vyvojem novych technologii
vyuzitelnych napfiklad v zemédélstvi, potravinafstvi, pfi ochrané
Zivotniho prostfedi nebo v mediciné. “Projekt bude jakymsi
premosténim mezi excelentnim vyzkumem obou védeckych center
a pfipadnym transferem technologii. Védci budou moci své vyzkumy
dopracovat, ovéfit, zda jsou vhodné pro komercni uplatnéni, a také
spravné nastavit jejich pravni ochranu ve vztahu k podminkdm
budouci licence ¢i jiného zplsobu prenosu do praxe,” uvedla hlavni
fesitelka projektu Lucie Plihalova.

Olomouckéd aglomerace je sice diky Univerzité Palackého
dlouhodobé spésna pfi prevadéni vysledkd zakladniho vyzkumu do
pramyslové praxe, existuje vsak fada slibnych poznatkd, které nejsou
zcela dokoncené. “Jedinecnost tohoto projektu spociva v podpore
aplikovaného vyzkumu bez pfimé spoluprace s komerénim
sektorem. Vysledky budou pfipraveny do finalni podoby na pidé
vyzkumnych center a faze komercionalizace se uskutecni diky jejich

Predstavujeme védeckou in

Rentgenova fotoelektronova spektroskopie (XPS), zndma také
jako elektronova spektroskopie pro chemickou analyzu (ESCA),
je jednou z klicovych vyzkumnych a charakterizacnich technik
RCPTM. XPS je nezastupitelnd metoda pro studium chemickych
vlastnosti povrchd materiald a tenkych vrstev s hloubkou detekce
do 10 nm, ¢imz poskytuje detailni informaci jednak o chemickém
slozeni povrchd, ale i o chemickych vazbach mezi prvky, které se
na povrchu materialG vyskytuji.

RCPTM disponuje unikatnim pristrojem z dilny Physical Electronics
(PHI VersaProbe II) s rota¢ni Al anodou a monochromatickym,
rastrovacim skenovacim RTG svazkem. Tento jedinecny XPS
systtm mimo zéakladni bodové analyzy umoziuje chemické
mapovani povrchu, hloubkové profilovani pomoci bombardovani
povrchu argonovymi ionty, Uhlové zavislou XPS (hloubkové
profilovani pomoci naklapéni vzorku), méreni zamrazenych vzorka
i transport vzorku v hermeticky uzaviené cele z/do rukavicového
boxu nebo jiné experimentalni techniky. K nadstandardni vybaveé
patfi i vysokotlaky/vysokoteplotni reaktor (az 20 bar/650 °C)
s moznosti volby reakcnich plynG (N,, CO, O, H, atd.), ktery je
napojen pfimo na XPS systém. Toto zapojeni umoziuje transport

RCPTMNEWSLETTER ~ 2/2018

.

T

vlastnimu Usili v oblasti transferu technologii,” doplnil spoluautor
navrhu projektu za RCPTM Pavel Tucek.

Projekt propoji celkem osm tym(i. Ukolem odbornikéi z RCPTM bude
napriklad rozpracovat nékteré nanotechnologie pro environmentalni
aplikace véetné zpracovani odpadu tak, aby mohl byt déle vyuzit
mimo jiné v udrZitelném zemédélstvi bez zatizeni zemédélskych
pld. Budou se také zabyvat schopnostmi magnetickych nanocastic
pfi odhalovéni a ucinné separaci biologicky vyznamnych molekul.
Tyto technologie mohou mit pfinos v potravinarstvi, farmacii nebo
biomediciné.

Projekt umozni rozsifit vybaveni obou center o dalsi specifické
pristroje, které jsou nezbytné pro rozpracovani perspektivnich
vysledk( v predaplikacni fazi. Samozrejmosti je i otevieni specificky
orientovanych pozic pro mladé a nadéjné vyzkumniky.

Realizace projektu bude zahéjena letos v cervnu a potrva do konce
roku 2022. Ovérené vysledky vyzkumu budou moci vyuzit i firmy
z Olomoucké aglomerace.

frastrukturu

vzorku z/do analytické komory XPS do/z reaktoru bez opusténi
ultravysokého vakua.

XPS systém v této ojedinélé konfiguraci umozruje komplexni
chemickou analyzu povrchi a tenkych filma.




Oceneni

HanuSovu medaili ziskal analytickg
chemik Karel Lemr

Nejvyssi ocenéni €eské spole¢nosti chemické (ESCH) za vysledky
védecké prace v chemickych oborech - Hanusovu medaili - ziskal
za rok 2017 analyticky chemik Karel Lemr, ktery v RCPTM vede
skupinu Nanotechnologie v analytické chemii. Ocenéni prevzal
na konci ledna pfi slavnostnim zahajeni mezinarodni konference
Advances in chromatography and electrophoresis & Chiranal
v Olomouci, na jejiz organizaci se dlouhodobé podili.

CSCH  udéluje kazdoroéné medaili  vyznamnym  domacim
a zahrani¢nim védeckym pracovnikim v chemickych oborech jako
ocenéni jejich vynikajici odborné a pedagogické cinnosti. ,Profesor
Lemr ji ziskal za pfinos k rozvoji novych metodik analyzy biologicky
aktivnich latek hmotnostni spektrometrii ve spojeni s vysokoucinnymi
separacnimi metodami. V této oblasti analytické chemie dosahl
celosvétové uznavanych vysledk(,” uvedl vedouci olomoucké
pobocky CSCH Vilim Simanek.

Profesor Lemr si medaile velmi ceni, CSCH totiz povazuje za vazenou
profesni organizaci. ,Ma dlouhou a bohatou historii a jejimi ¢leny
byli a jsou vyznamni cesti chemici jako napfiklad Jaroslav Heyrovsky
a Otto Wichterle. Velice si vazim udéleni medaile, kterou povazuji za
vyznamné ocenéni mé prace v oboru analytické chemie. Pfiznam se,
Ze pro mne byla velmi milym prekvapenim. Dékuji za né, znamena
pro mne nejen hodnotici pohled na minulé vysledky, ale i podnét pro

mé dalsi badani,” fekl laureat.

Hanusova medaile zamifila do RCPTM i v pfedchozim roce. Za rok
2016 ji ziskal Pavel Hobza.

Gratulujeme!
B ﬂ Gratulujeme Pavlu Hobzovi

N k netradi¢nimu jubileu! Jeho
o— H-index na Web of Science dosahl
cisla 100. Je jedingym v tuzemsku

podafilo.

J kdyz jsem zatim jediny v této
republice, ktery dosahl této vyznamné
védecké mety, s radosti a potésenim
konstatuji, Ze v tomto Ustavu vidim
nékolik velmi nadéjnych kandidatd
na tento Uspéch,” prohlasil profesor
Hobza.

RCPTMNEWSLETTER ~ 2/2018

Cena Wernera von Siemense za
disertacni praci zamirila do RCPTM

Prestizni védeckou Cenu Wernera von Siemense za nejlepsi
disertacni praci letos ziskala Katefina Hola a jeji Skolitel Radek
Zbovil, feditel RCPTM. Mladéa védkyné obdrzela i zvlastni ocenéni
za nejlepsi disertacni praci napsanou zenou.

,Katefina Hol4 je zcela ojedinélou védeckou osobnosti, ve kterou
vyzrdla v mimoradné kratkém case. Jeji obrovsky potencial
a nadstandardni znalosti nejen v chemii se plné projevovaly jiz
béhem jejiho magisterského studia. Je presné ten typ clovéka,
ktery se védcem uz narodil a své nadani jen umocnuje obrovskou
pili a pracovitosti. V neposledni radé je tymovou hrackou. Dokéazala
jiz jako doktorandka zcela samostatné spolupracovat a publikovat
préace s vyznamnymi védci z USA, Hongkongu, Recka nebo Singapuru
a u vsech si vydobyt velky respekt,” uved| Zbofil.

Tématem disertacni prace byla priprava a aplikace novych uhlikovych
nanostruktur zejména pro biomedicinu. Diky propojeni znalosti
z chemie, fyziky, biologie a mediciny autorka navrhla a Uspésné
realizovala syntézy uhlikovych kvantovych tecek, které se daji pouzit
pro optické zobrazovani v [ékarské diagnostice, znaceni bunék nebo
v protinadorové terapii a prostor maji i v oblasti vyvoje novych typl
LED diod nebo fotokatalyzy. Prispéla také k vyvoji novych derivatd
grafenu. Jeji prace byly publikovany v nejprestiznéjsich casopisech
materialového vyzkumu, jako jsou Nature Communications, ACS
Nano nebo Advanced Materials. Nyni je védkyné na dvouleté
postdoktorské stazi ve svédské Uppsale.

Ocenéni putovalo do Olomouce i v roce 2012. Tehdy cenu za nejlepsi
disertacni praci ziskal také tym z RCPTM: odborny asistent Spolec¢né
laboratore optiky Karel Lemr a jeho Skolitel Jan Soubusta.




Stalo se...

Kurz Sou€asna chemie vzbudil obrovsky zgjem

Kardiochirurg Jan Pirk, matematik a mecenas Karel Janecek,
historik uméni Jan Royt a psychiatr Cyril Hoschl byli hosty
letosniho 13. rocniku prednaskového kurzu Soucasna chemie,
ktery na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého vede
nositel narodni ceny Ceska hlava Pavel Hobza. Prednasky, které se
tentokrat vice nez chemie tykaly paléivych problémi spoleénosti,
vzbudily velky zajem élenti akademické obce i vefejnosti.

Rekl jsem si, Ze tfinacty ro¢nik by mél byt jiny, vyjimecny. Snazil
jsem se vyjit vstfic pozadavkim studenttd a pozvat takové hosty, ktefi
mohou prispét k hledani odpovédi na otazky, jez si v soucasné dobé
klademe nejcastéji. Zaroven jsem ale splnil hlavni cil cyklu — pfivést do
Olomouce predni badatele. Studenti opét poznali, Ze véda je nadherné
dobrodruzstvi,” uved! hlavni organizator a moderator prednaskového
kurzu Hobza.

O zivoté s kardiochirurgii hovofil na konci Unora kardiochirurg Jan
Pirk z prazského IKEMu. O dva tydny pozdéji predstavil matematik
a mecenas Karel Janecek svij volebni systém Demokracie 21. O Bohu
a jeho zobrazeni v riznych nabozenskych konfesich v prabéhu staleti
promluvil 21. brezna historik uméni a prorektor Univerzity Karlovy Jan
Royt, ktery se zabyva zejména star$im uménim od rané krestanské
epochy az po konec baroka. O zévérecné vystoupeni se postaral
psychiatr a vysokoskolsky pedagog Cyril Hschl.

JAktivity profesora Hobzy si velmi vazime. Kurz Soucasna chemie je
velkym pfinosem pro studenty, ktefi si na prednaskach mohou rozsirit
obzory. Prispiva ale i ke zvySovani prestize univerzity a napliovani
jednoho z jejich posléani, a to pusobeni ve verejném prostoru,” fekl
vedouci poradajici katedry fyzikalni chemie Michal Otyepka. Podrobné
informace i zdznamy prednasek jsou dostupné na webu katedry.

Nova védecka rada ma za sebou prvni jednani

S vyzkumnymi aktivitami, dosavadnimi vysledky i zafizenim
centra se na svém prvnim jednani seznamili clenové obnovené
Védecké rady RCPTM. Zasedani poradniho organu generalniho
feditele RCPTM se uskutecnilo 22. brezna za ticasti sedmi z osmi
¢lend.

,Hlavnim cilem bylo seznamit viechny cleny védecké rady s cinnosti
RCPTM od jeho pocatku az do soucasnosti. Daraz jsme ale kladli na
vyzkum zhruba poslednich tfi let. Postupné se predstavilo vsech osm
vyzkumnych skupin centra a jejich vedouci pribliZili vysledky zakladniho
i aplikovaného vyzkumu, pfipadné i spoluprace s komercnimi
partnery,” uved!| védecky feditel RCPTM Ondrej Haderka. Soucasti
jednani byla i exkurze po laboratofich. ,Predstavili jsme techniky, jimiz
disponujeme, a konkrétni Ukoly, na nichZ v soucasné dobé pracujeme,”
doplnil Haderka.

Védecka rada s mezinarodni Ucasti bude zasedat jednou rocné. Jejimi
dleny jsou Jiti Cejka (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie
véd CR a Univerzita Karlova), Antonin Fejfar (Fyzikalni Ustav AV CR),
Roland A. Fischer (Technical University of Munich), Paolo Fornasiero
(University of Trieste), Wolfgang Lindner (University of Vienna), Arben
Merkoci (Catalan Institute of Nanoscience and Nanotechnology),
Marian Valko (Slovenska technicka univerzita v Bratislavé) a Ladislav
Kavan (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR). Védecka rada
monitoruje a navrhuje hlavni sméry vyzkumu a transfer vysledkd
vyzkumu do aplikacni sféry.



http://fch.upol.cz

Hostem Zahradnikovskeé série byl Niyazi
Serdar Sariciftci

Fyzikdlni a materidlovy chemik Niyazi Serdar Sariciftci
z Univerzity Johanna Keplera v rakouském Linci byl dalSim
hostem prednaskového cyklu Rudolf Zahradnik Lecture Series.
Pfednasku nazvanou Organic and bio-organic systems for solar
energy conversion and CO, Recycling pronesl 11. dubna v aule
Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého.

.
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Vyzkum profesora Sariciftciho vedl k mnoha vyznamnym védeckym
vysledkdm v oblasti fotoindukované, optické a magnetické
rezonance a popisu jevl v polovodicich a kovovych polymerech. Je
vynalezcem solarnich ¢lankd pracujicich na principu konjugovaného
heteroprechodu mezi polymery a fulereny. Tyto objevy odstartovaly
vyzkumy v nové oblasti polymernich fotodetektorli a organickych
solarnich ¢lankd. V soucasné dobé se vénuje celé fadé dalsich témat,
jako jsou napriklad elektrochemické redukce oxidu uhli¢itého a bio-
organicka elektronika.

Vyzkum vyuziti solarni energie pro technologie prfimého $tépeni vody,
ale i organickych solarnich cel se v nasem centru v poslednich letech
vyznamné rozviji zejména s vyuZitim novych nanotechnologickych
pfistupt. Vyzkum profesora Sariciftciho zaméfeny na organické
systémy pro konverzi solarni energie a recyklaci oxidu uhlic¢itého
je velmi komplementarni k nasim aktivitam a mohl by v budoucnu
vyustit v nékteré spolecné vyzkumné projekty,” fekl generalni reditel
RCPTM Radek Zbofil.

Profesor Sariciftci publikoval mimo jiné v ¢asopisech Science, Nature
Materials nebo Nature Photonics. Je autorem vice nez 600 praci,
které maji pres 45 tisic citaci. Jeho h-index je 91. PUsobil mimo jiné
v Institutu pro polymery a organické pevné latky na Kalifornské
univerzité pod vedenim Alana J. Heegera, ktery se stal v roce 2000
nositelem Nobelovy ceny za chemii.

Prednaskovy cyklus pojmenovany po nestoru ceské kvantové
chemie Rudolfu Zahradnikovi porada RCPTM od roku 2013. Cilem je
predstavovat olomoucké akademické obci i verejnosti predni svétové
osobnosti chemického a materialového vyzkumu.
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