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Védei RCPTM nabidli novy pohled na
moznou roli grafenu ve spintronice

Grafen je od svého objevu v roce 2004 povazovan za materidl
s obrovskou perspektivou v moderni elektronice predevsim diky jeho
mimoradné vodivosti a transparentnosti vici prochazejicimu svétlu.
Nachdzi tak postupné uplatnéni v fadé soucéstek véetné tranzistord
nebo displejil. Grafen je ovéem vniman také jako mozny material
budoucnosti v tzv. spintronice. Spintronika predstavuje mladé
odvetvi elektroniky, které vyuZziva spin elektronu pro ukladani, pfenos
a zpracovani informace. Spin - vnitfni moment hybnosti - nabyva
u elektronu pouze dvou hodnot. Dvé spinové orientace (oznacované
jako nahoru/dol() skytaji dva nové logické stavy oproti konvenéni
elektronice vyuzivajici pouze naboj elektronu. Diky tomu se oCekava,
Ze spintronicka zafizeni budou, skrze spinové polarizované proudy,
vykazovat rychlejSi zpracovani informace, nizsi spotfebu energie
a vySsi hustotu jednotek zpracovavajicich informaci.

Jednou ze zakladnich spintronickych soucastek je tzv. spinova
chlopen. Jeji fungovani je zaloZeno na jevu obfi magnetorezistence,
za jehoZ objev byla v roce 2007 udélena Nobelova cena za fyziku.
Spinovou chlopen tvofi tfi zakladni jednotky: generator spinovych
stavll (obvykle anorganicky feromagnet), nemagneticky vodivy
materidl pro transfer spinovych stavli a feromagneticky detektor
spinovych stavd. Grafen umoZiiuje uchovani spinu elektron(
s dostatecné dlouhou relaxacni dobou (~10 ns). Je tak povazovan za
slibny material prenasejici spinovou arientaci mezi dvéma vodivymi
magnetickymi materialy. Doposud se ovSem s grafenem nepocitalo
jako s kandidatem pro generovani spinové polarizovanych stavi
v dlisledku diamagnetického chovani a slabé spin orbitélni vazby.
Uprava, diky ni#z bude grafen fungovat sougasné jako generator
spinovych stav( i jejich prenadec, tak predstavuje v materialovém
vyzkumu obrovskou vyzvu.

V praci publikovang v Casopise Advanced Materials dokazali védci
z RCPTM vyvinout dusikem dopovany grafen, ktery vySe uvedené
pozadavky spliuje. ,Podafilo se nam pfipravit grafen dopovany
dusikem dominantné v pyridinické konfiguraci. Takova chemicka
Uprava vede k vytvoreni dvou odliSnych spinovych systémd, které
koexistuji v ramci jediného materidlu. Novy materiadl obsahuje
lokalizovana spinova centra fungujici jako generatory spinovych
stavd, stejné jako oblasti s vodivostnimi elektrony zodpovédnymi
za prenos spinové informace,’ objasnil Aristeides Bakandritsos
ze skupiny Magnetické nanostruktury. Za vyznamny krok smérem
k organické spintronice povazuje vysledky korespondujici autor
prace Radek Zbofil. ,Dudlni role grafenu pro injekci spinovych stavi
a jejich transport by v budoucnu mohla vést k nahrazeni stavajicich
anorganickych feromagnetl. Spintronické vlastnosti a prepinani
spinovych stavll Ize navic snadno ladit aplikaci mikrovin, coZ
predstavuje zajimavou alternativu k doposud pouzivanym vnéjsim
magnetickym a elektrickym polim,” uzaviel profesor Zhofil.

Préce navazuje na predchozi studie védcl z RCPTM v oblasti fizeni
elektronickych a magnetickych vlastnosti grafenu (Tucek J. et al.
Nat. Commun. 8, 14525, 2017; Btonski P. et al. J. Am. Chem. Soc. 139,
3171-3180, 2017; Tucek J. et al. Adv. Mater. 28, 5045-5053, 2016; de
la Torre B. et al. Nat. Commun. 9,2831, 2018; Tucek J. et al. Chem. Soc.
Rev. 47,3899-3990, 2018].

Zoppellaro G., Bakandritsos A., Tucek J., Btonski P, Susi T., Lazar P, Badura Z., Stekly T,
Opletalova A., Otyepka M., Zborfil R: Microwave Energy Drives “On-0ff-On” Spin-Switch
Behavior in Nitrogen-Doped Graphene, Advanced Materials 2019, 31 [37),1902587.
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Grafenova kyselina posouva hranice v nekovové katalyze

Uhlikové nanomaterialy, které jsou schopné bez pfitomnosti kov
urychlovat chemické reakce, se nazyvaji uhlikové katalyzatory.
Vyzkumu v oblasti uhlikové katalyzy je vénovana znacna pozornost,
protoze tento typ katalyzator mdze v budoucnu nahradit klasické
heterogenni katalyzéatory, které ¢asto obsahuji atomy tézkych kovd.
V parovnani s nimi jsou uhlikové katalyzatory levnéjsi a takeé Setrngjsi
k zivotnimu prostredi. V literature se ale objevuji i vyhrady, Ze nékteré
uhlikové katalyzatory, napfiklad grafen oxid, nejsou katalyzatory
v pravém slova smyslu, ale vstupuji do chemickych reakci jako
reaktanty. Casto se uvadi, 7e za katalyzou nestoji samotny uhlikovy
nanomaterial, ale kovové necistoty pfitomné v jeho strukture
nebo reakeni smési. Ve spolupraci s kolegy z Padovské univerzity
védci z RCPTM otestovali, zda grafenova kyselina pripravena
v jejich laboratofich z fluorografenu dokaze slouzit jakou uhlikovy
katalyzator pro fizenou oxidaci alkoholl s kontrolovanou konverzi
do prvniho a (nebo) druhého stupné (pfeména na aldehyd resp.
karboxylovou kyselinu). Spolu s kokatalyzatorem, kyselinou dusiénou,
se jim podafilo dosadhnout vysokych stupid konverze i selektivity.
Katalyzator neztracel aktivitu ani po desetindsobném pouziti
a detailni chemické analyzy vylouCily mozny vliv kovovych necistot.
Vysledkem kombinace experimentl s kvantové-chemickymi
vypoGty je ndvrh mechanismu katalyzy, ve kterém dlezitou roli
hraje vodivost grafenové kyseliny. Grafenova kyselina tak vyrazné
posouva hranice v oblasti nekovové katalyzy.

Blanco M., Mosconi D., Otyepka M., Medved M., Bakandritsos A, Agnoli S., Granozzi G.:
Combined high degree of carboxylation and electronic conduction in graphene acid sets
new limits for metal free catalysis in alcohol oxidation, Chemical Science 2019, in press, DOI:
10.1039/C9SC02954K.

Nova cesta k vysoce uc¢innym a stabilnim lithiovym iontovym

bateriim

Lithium-iontové baterie (LIB) predstavuji nejCastgji pouzivany typ
nabijitelnych baterii. Za praci pfi jejich vyvoji byla letos dokonce
udélena Nobelova cena za chemii Johnu B. Goodenoughovi,
Stanleymu Whittinghamovi a Akiru Yoshinovi. Diky vysoké hustoté
ulozené energie vzhledem ke své velikosti jsou tyto baterie bézné
vyuzivany ve spotfebni elektronice vEetné mobilnich telefonl
a notebook(. Hlavni soucésti LIB jsou katoda, obvykle tvorend oxidy
kov(, anoda na bazi uhliku a lithiova sdl v organickém rozpoustédle.
Slabym mistem v soucasnosti pouzivanych LIB je ovSem jejich nizka
stabilita pfi opakovaném nabiti a vybiti baterie. Také proto fada
laboratori ve sveté vyviji a hleda nové typy zejména anodickych
materidld. Védci z RCPTM ve spoluprdci s kolegy z Technické
univerzity v Mnichové a Queensland University of Technology
v Australii vyvinuli a publikovali v ¢asopise Advanced Functional
Materials novy kompozitni anodicky material s obrovskou reverzibilni
kapacitou (1010 mAh g™ pfi 0.12 A g™'). Vrstevnaty kompozit slozeny
z nanovrstev Ni.S, a grafenovych listd byl pripraven sulfidac
dvoudimenzionalni kovové organické sité obsahujici nikl. Takova
anoda vykazuje excelentni stabilitu a zachovava 95 procent kapacity
dokonce po 2000 nabijecich cyklech. Vedci prisuzuji tyto mimoradné
vlastnosti synergickému Ucinku sulfidu niklu a grafenovych listd.
Specifickd porézni nanoarchitektura se spoustou kanall totiz
umoznuje rychlejsi pfenos naboje, vyborny kontakt s elektrolytem
a snadnou difuzi lithiovych iontll. Prace navazuje na predchozi
Uspésné spoluprace téchto tymd v oblasti vyvoje novych materiall

pro ukladani energie (Jayaramulu K. et al. Adv. Sci. 5, 1801029, 2018;
Jayaramulu K. et al. Adv. Mater. 30, 1705789, 2018; Jayaramulu K. et
al. Adv. Funct. Mater. 27, 1700451, 2017; Dubal D.P. et al. Adv. Funct.
Mater. 29,1900632, 2019).

Jayaramulu K., Dubal D.P, Schneemann A., Ranc V. Perez-Reyes C. Straska J., Kment S.,
Otyepka M., Fischer RA., Zbofil R.: Shape-Assisted 2D MOF/Graphene Derived Hybrids as
Exceptional Lithium-lon Battery Electrodes, Advanced Functional Materials 2019, 29 [38],
1902539.
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2D materialy se umi proménit v toxickou ziletku, rasy se po

c¢ase zacnou branit

Komplexni mechanismus chovani oxidovaného grafenu v kontaktu
s mikroorganismy pritomnymi ve vodnim prostiedi a pfedevsim vliv
chemického slozeni na celkovou ekotoxicitu tohoto 2D materialu
popsali védci z RCPTM s kolegy z Botanickeho Ustavu Akademie véd
CR. Potvrdili, 7e za urgitych okolnosti se chemicky upraveny grafen
dokaZe promeénit v ,nanoZiletku®, ktera fasy a sinice poskozuje.
Soucasne ale zjistili, ze tyto jednobunécné organismy se umeji po
¢ase témto Utoklm branit.

Védci pfipravili tfi chemické formy nanomaterialu s réiznou mirou
oxidace. Mechanicky naruSovat membrany bunék dokazal grafen,
ktery mél na svém povrchu nejnizsi mnozstvi funkcnich skupin.
Fungoval podobné jako pomérné velka, ale velmi tenka ¢epel noze Ci
Ziletka. Naopak grafenové materialy s vétSim mnozstvim navazanych
funkénich skupin tuto schopnost nemély. Na prikladu fas pak
vyzkumnici prokazali, ze nejnicivéjsi dopad na tyto mikroorganismy

Dalsi vyznamné publikace

byl pouze v prvnich hodinach interakce. Poté rasy zacaly produkovat
proteiny a uhlovodiky a témito molekulami obalily grafen oxid
tak, ze uz jim nemohl dale Skodit. Prace navazuje na dlouhodoby
vyzkum RCPTM tykajici se interakci nanomaterialll s biosystémy
a mikroorganismy. V minulosti vyzkumnici napfiklad nalezli metodu,
jak prekonat vyvinutou rezistenci bakteri vi¢i nanostfibru (Pandcek
A. et al. Nat. Nanotechnol. 13, 65-71, 2018), jak méfit teplotu v Zivych
bunkach pomoci uhlikovych nanoc¢astic (Kalytchuk S.et al. ACS Nano
11, 1432-14472, 2017) nebo jak diagnostikovat vyznamné biomalekuly
pomoci magnetickych nanomateriald (Ranc V. et al. Anal. Chem. 86,
2939-2946, 2014).

Malina T, Mar8alkova E., Hold K., Tucek J., Scheibe M. Zbofil R, Marséalek B.: Toxicity
of graphene oxide against algae and cyanobacteria: Nanoblade-morphology-induced
mechanical injury and self-protection mechanism, Carbon 2019, 155, 386-3%6.

Kratzl K., Kratky T, Ginther S., Tomanec 0., Zboril R., Michalicka J., Macak J.M., Cokoja M., Fischer R.A.: Generation and Stabilization of Small
Platinum Clusters Pt,,. Inside a Metal-Organic Framework, Journal of the American Chemical Society 2019, 141°(35), 13962-13969.

Zuo Y, Rao D, Ma S., Li T, Tsang YH., Kment S., Chai Y: Valence Engineering via Dual-Cation and.B8ron Doping in Pyrite Selenide for Highly
Efficient Oxygen Evolution, ACS Nano 2019, in press, DOI: 10.1021/acsnano.9b04956.

Sharma RK, Yadav P, Yadav M., Gupta R., RANA P, Srivastava A., Zboril R., Varma R.S., AntoniettiM., Gawande M.B.: Recent Development of
Covalent Organic Frameworks (COFs): Synthesis and Catalytic (Organic-Electro-Phota) Applications, Materials Horizons 2019, in press, DOI:
10.1039/C9MH00856J.

Stadlbauer P, Kiihrava P, Vicherek L., Bana$ P, Otyepka M., Trantirek L., Sponer J.: Parallel G-triplexes and G-hairpins as potential transitory
ensembles in the folding of parallel-stranded DNA G-Quadruplexes, Nucleic Acids Research 2019, 47 (14), 7276-7293.

Hoorens MW.H., Medved' M., Laurent A.D,, Di Donato M., Fanetti S., Slappendel L., Hilbers M., Feringa B.L., Buma W.J., Szymanski W.: Iminothic-
indoxyl as a molecular photoswitch with 100 nm band separation in the visible range, Nature Communications 2019, 10 (1), 2390.
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V roce 2016 ziskal zastupujici reditel RCPTM Michal Otyepka pro
Univerzitu Palackého vibec prvni grant Evropské vyzkumné rady
[ERC] nazvany Dvoudimenziondini chemie smérem ke grafenovym
derivatim. Nyni se nachdzi zhruba v poloviné reseni, cozZ je vhodnd
prileZitost k bilancovdni dosavadnich vysledkd.

V jaké fazi realizace se nyni nachazite? Pomaha ERC grant otevirat
dvere ke spolupraci, jak jste predpokladal?

Fotbalovym Zargonem bych mohl fici, Ze hrajeme druhy polocas.
V tom prvnim jsem se snazil sestavit fungujici tym a vytvofit mu
dobré podminky pro praci, coz se do znacné miry podafilo. Tym je nyni
stabilni, kromé mne Cita tfi dalSi védce a tfi Ph.D. studenty a v fijnu
k nam nastoupi dalSi posila. Skvéle funguje spoluprace uvnitf RCPTM
a dale rozvijim spolupraci se zahranicnimi kolegy. Béhem feSeni
projektu se mi podafilo navazat kontakty s fadou mezinarodné
uzndvanych laboratofi napF v Itali a Spanélsku. V&fim, 7e to brzy
prinese své ovoce. Nejsem ovSem Upiné spokojeny s laboratornimi
prostorami pro syntetickou chemii, coz je problém, ktery trapi i dalsi
kolegy z RCPTM. Museli jsme si pronajmout prostory mimo centrum.
Sice fungujeme, ale napriklad vetsi expanzi vyzkumu si ve stavajicich
prostorach nedovedu predstavit.

Cilem grantu je pfiprava superfunkcnich 2D materiélii odvozenych
od grafenu. Co se v této oblasti uz podafilo?

Velmi dobfe jsme pochopili chemii fluorografenu, coz ném umoziuje
cilenou a kontrolovanou pfipravu celé 8kaly grafenovych derivatd.
Umime pfipravit jak hydrofilni, tak hydrofobni, vodivé Ci polovodive,
magnetické a luminiskujici derivaty grafenu. Umime na povrch
grafenu pripojit selektivni chemické skupiny, které se dokazou vazat
s celou fadou dalSich latek od iontl kov( aZz po bilkoviny. Vytvorili
jsme hezkou a rozmanitou chemickou stavebnici, ze které Ize
konstruovat grafenové derivaty s pozadovanymi viastnostmi a ty
nasledné vyuzivat v dalSich nanokompozitech.

Pri zahajeni projektu jste Fikal, Ze se budete snazit najit odpoved'
na otazku, zda existuji specificka pravidla pro,,2D chemii“, tedy to,
co se odehrava na povrchu grafenu a dalSich dvoudimenzionalnich
materiald. Jak jste v tom uspésni?

To byla otazka, kterd mne od sameého zacatku provokovala. V chemii
obecné plati, Ze chemické vazby mezi prvky s podobnym chemickym
okolim maji podobné vlastnosti. Ve fluorografenu se nachazi vazba
C-F, coz je mimochodem jedna z nejpevngjsich jednoduchych
kovalentnich vazeb v chemii. Proto by se dalo predpokladat, Zze jednak
bude stabilni a Ze se budou vSechny C-F vazby chovat podobné. Tak
tomu ale neni. Jakmile se podafi jednu C-F vazbu prerusit, okolni
vazby se zacnou chovat jinak. Pokud jich je v okoli pferuseno vice,

Michal Otyepka:

rozhovor <

»-ERC grant vstoupil do druhého
polocasu, zacilime na aplikace
nasich derivati”

vznikd gulds rizné pevnych vazeb, jejichZ vazebna energie se mize
liSit az pétinasobné. | v tomto gulasi ale Ize najit pevna pravidla,
kterd se nasledné projevi v chemii a viastnostech derivatl grafenu.
Napriklad se ukazuje, Ze pfi preruSovani C-F vazeb je ve strukture
fluorografenu vice preferovan jeden smeér a pfi fizené chemické
reakci toho Ize vyuZit a pfipravit materialy, které vykazuji magnetické
usporadani aZz do pokojové teploty. M{Zu to pfirovnat k proSoupanym
ponozkam, kdy z tkaniny nejprve vypadnou viakna v jednom smeéru,
Utek, a zlistane jen pravidelnd struktura osnovy.

Jestlize jste se na pocatku soustiedili na pochopeni chemie
fluorografenu a odhaleni jejich moznosti, co vas ¢eka nyni?

Ve druhé fazi chci vice zacilit na aplikace nasich derivatd. Snazime se
je vyuzit jako katalyzatory, sorpcni materialy, pro senzoriku a ukladani
energie. Zejména v posledné zminované oblasti jsme velmi daleko
a podarilo se nam pripravit nové derivaty, které mohou slouZit jako
elektrodové materialy pro superkondenzatory. Nedavno jsem podal
projekt, ktery by nam mohl pomoci priblizit se k vyrobé naSeho
elektrodového materialu v priimyslovém méritku a jeho testovani ve
skute¢nych soucastkach.

0d cervence jste povéreny vedenim RCPTM. V jaké kondici jste
centrum prevzal?

Profesor Zbofil dokazal v uplynulych deviti letech vytvorit Spickové
a mezinarodné respektované pracoviste. Diky jeho vizi se pod jednu
stfechu podarilo dostat renomované védce, Spickovou experimentalni
techniku a zajistit financovani narocného vyzkumu. Za tim vsim stoji
tvrdd préce vSech pracovnikll, za coZ jim patfi velky dik. Jiz nyni se
ale musime pfipravit na zmeény, které nas v budoucnu ¢ekaji. Konci
programovaci obdobi programu H2020, zméni se objem a struktura
strukturainich fondd a pfijdou nové vyzvy a nové projekty.

TakZe jak vidite dalSi cestu RCPTM?

Nachazime se na vyznamné kfizovatce. Jednoznaéné preferuji smer,
ktery vede ke vzniku vysokoSkolského Ustavu na Univerzité Palackého.
Vidim totiz obrovsky potencial plynouci z integrace a spoluprace
s daldimi odborniky z CRH, UMTM, UOCHB a Fakultni nemocnice
Olomouc. Nejen, Ze se vzajemné m(Zeme obohatit, vice provazat své
vyzkumné smery a posilit mezinarodni vazby, ale spolecné budeme
mnohem lépe reagovat na budouci védecké vyzvy, které svou
povahou budou Siroce multidisciplinarni. Integracni trendy nejsou
ostatné nic nového. Je to smér, ktery mlzeme sledovat i v zahranici.
VErim, Ze se integrace i pres obtize nakonec podafi a ze i diky ni
se celd Univerzita Palackého posune zase blize k renomovanym
zahraniénim univerzitdm, posili svij spolecensky vyznam a prilaka
motivované studenty.



> stalo se...

NANOBIOWAT predstavil své vysledky

S vysledky Centra kompetence Technologické agentury (TA) CR
NANOBIOWAT se v zafi seznamili na setkani v Olomouci ucastnici
konsorcia, studentii zastupci statni spravy. Informace o aktualnich
trendech v oblasti ekologicky Setrnych nano- a biotechnologii
ziskali behem série prednasek i diky praktickym ukazkam v terénu.

,PovaZuji to za jeden z nejlepsich projektl, s nimiz jsem se béhem
své profesni kariéry setkal. Takové Siroké spojeni akademiki
a prlmyslovych partnerl se moc Casto nevidi* uvedl povéreny
konzultant TA CR Ladislav Lehky, ktery se setkéni zG&astnil spolu
se zastupci partnerskych instituci, pracovniky TA CR, ministerstva
Jivotniho prostiedi, Ceské inspekce Zivatniha prosttedi, Pavodi Moravy
a dalSich organ( statni sprévy. ,Pravé zastupci téchto instituci
o pripadnych sanacich podzemnich vod a plid rozhoduji, proto jsme
povazovali za potfebné, aby se sezndmili s moznostmi vyuZiti nano-
a biotechnologii, pripadné jejich kombinaci. Praktické ukazky byly
zaroven soucGasti oponentského fizeni, které musi projekt v zavéru
podstoupit,* uved! védecky koordinator projektu Jan Filip z RCPTM.

Partnefi ze tfi akademickych subjektl ve spolupraci s nejvétSimi
tuzemskymi sanacnimi firmami vyvijeli v ramci Centra kompetence
od roku 2012 nové ekologicky Setrné technologie, které jsou schopné
odstranit z kontaminovanych vod a plid organické, anorganické
i mikrobidlni znecisténi. Vysledkem je mimo jiné Sest patentd,
29 ovéfenych technologii, dva uzitné vzory, jeden funkéni vzorek
a pres 90 publikaci. Vyznamnym vystupem je kniha Advanced
Nano-Bio Technologies for Water and Soil Treatment, ktera vyjde
v nakladatelstvi Springer zi'ejme letos v prosinci.

Hlavni TfeSitel projektu Radek Zbofil ocenuje predevSim aplikacni
potencial dosaZenych vysledkd. ,Rada technologif se jiZ uplatnila
v redlném méfitku na lokalitdch v CR i zahranigi. Jako nejuginngjsi
a ekonomicky nejzajimavejSi se ukazuje pouziti kombinace
biotechnologii a nanotechnologii pro ciSténi  kontaminovanych
podzemnich vod. To potvrdily praktické vysledky na fadé lokalit
uzavrel profesor Zbofil.

0 uhlikovych nanostrukturach a jejich vyuziti pro biomedicinske,
magnetické a environmentalni technologie hovoril na srpnové
konferenci ,,Chemistry meets Industry and Society (CIS 2019)*
v Salernu Aristeides Bakandritsos z vyzkumné skupiny Magnetické
nanostruktury. Cilem konference bylo uzsi propojeni akademikdi
a zastupcl primyslu a zefektivnéni transferu védeckych vysledki
do praxe.

Aristeides Bakandritsos prezentoval v ramci plenarni prednasky
predevsim vysledky vyzkumu RCPTM v oblasti chemie fluorografenu,
které mohou byt vyuZity ve spintronice, pfi skladovani energie Ci
v katalyze. Jednim z témat byly i kvantové tecky a jejich aplikace
v biomedicing, kde mohou fungovat jako in vivo zobrazovaci markery
nebo in vitro teploméry pro méreni teploty v burikach. ,Organizatori
konference i publikum velmi pozitivné hodnotili kvalitu vyzkumu
RCPTM a jeho spolupraci se soukromym sektorem. S profesory
Fornasierem, Melchionnem a profesorkou Marchesan z Univerzity
v Terstu jsme vedli plodnou diskuzi na téma budouci spoluprace
v oblasti katalyzy a organickych materidldl pro aplikace souvisejici
s transportem naboje,” prozradil Bakandritsos.

5

RCPTM Newsletter 3/2019


http://www.nanobiowat.com

nase granty <

Grant ERC CZ podpori vyvoj nové tridy katalyzatoru

Odbornik na vyzkum nanomateriali pro energetické
a environmentalni aplikace Alberto Naldoni z vyzkumné skupiny
Fotoelektrochemie RCPTM uspél ve 4. vefejné soutézi v programu
ERC CZ.Mezi sedmi udélenymi projekty mu navic patfi délené prvni
misto. Ziskani grantu META-CAT s rozpoctem zhruba 16 milionl
korun je po vyzkumném grantu z vyzvy OP VVV Excelentni tymy
dalSim vyraznym pocinem této sice nejmladsi, ale dynamicky se
rozvijejici vyzkumné skupiny.

,Podpora ze strany ministerstva Skolstvi je uznanim excelentniho
vyzkumu provadéného v RCPTM. Znamena vychozi bod pro rozvoj
mezinarodné uznavaného vyzkumného programu pro pfimou
pfemeénu slunecni energie na paliva a rozvoj udrzitelné chemie.
Grant ERC CZ mi umozni vétsi nezavislost ve vyzkumu a pfispéje
k vy$si konkurenceschopnosti pfi mé zadosti o ziskani grantu ERC
v kategorii Consolidator,” uvedl Naldoni, ktery do RCPTM zamifil
z Ustavu molekularnich v&d a technologif (ISTM) v Milang.

Cilem projektu nazvaného Svétlem pohanéna biorafinerie vyuzivajici
metakatalyzatory je vyvinout novou tfidu katalyzatorl s vysokou
selektivitou a ucinnosti, jejichz vlastnosti bude mozné fidit
a optimalizovat v prib&hu chemickych reakci. Metakatalyzatory
umozni vznik ultra-kompaktnich prenosnych zafizeni pro syntézu
paliv v biorafinériich pohanénych svételnym zarenim.

Vysledky dvouletého projektu poslouzi k dalSimu rozvoji védniho
oboru fotochemie. Vyuziti slunecniho zafeni pro aplikace ve

S —_—ty

fotochemii, plazmonice a katalyze se Naldoni vénuje dlouhodobé
a jeho vyzkum vyUstil v fadu prestiznich publikaci [Naldoni A. et al.
Science 3b6, 208-909, 2017, Naldoni A. et al. ACS Catal. 9, 345-364,
2019; Mascaretti L. et al. Adv. Mater. 31,1805513, 2019).

Cilem programu ERC CZ je podpofit excelentni vyzkum na Uzemi CR
realizaci projekt(l pfedloZenych do nékteré z vyzev Evropské rady pro
vyzkum, které uspély v hodnoceni provadéném odbornymi panely
ERC, v obou kolech byly hodnoceny stupném A nebo B, ale evropskou
finan¢ni podporu neziskaly. Do 4. vefejné soutéze programu ERC CZ
bylo podano devét navrh{l projektd, podminky pro pfijeti do vefejné
soutéze splnilo sedm z nich.

Projekt NPU skon¢il, vysledky prrekonaly pivodni zavazky

RCPTMv zéfi ukoncilo realizaci projektu Rozvoj centra pokrogilych
technologii a materialli z Narodniho programu udrZitelnosti (NPU).
Diky nému ziskalo v uplynulych péti letech na rozvoj vyzkumné
infrastruktury dotaci zhruba 285 milioni korun. Z toho 34,5
milionu korun bylo uréeno na investice. Z projektu byl porfizen
napfiklad unikatni skenovaci tunelovy mikroskop, ktery slouzi
k zobrazovani molekul a popisu jejich interakci s povrchy nebo
transmisni elektronovy mikroskop pro materidlovy vyzkum.
Program schvilila v roce 2012 ceska vlada jako jeden z nastroji
pro zvySeni konkurenceschopnosti ceské védy.

Pracovnici RCPTM se zaslouZili o napinéni vSech indikatord,
nékteré se povedlo nékolikandsobng prekrocit. K vystuplim
projektu patfi napfiklad vice nez 25 patentl, pficemZ plvodnim

predpokladem bylo ziskani péti patentl. Nad ocekavani se dafilo
i v publikacni cinnosti. Ackoliv se RCPTM zavazalo k 500 publikacim
v impaktovanych ¢asopisech, v ramci projektu jich vzniklo pres 1400.
Mezi nejvyznamngjsi vystupy projektu patfi napfiklad objev prvnich
nekovovych magnet(l (Tucek J. et al. Nat. Commun. 8, 14525, 2017)
nebo bakteridini rezistence v{ci nanostfibru (Panacek A. et al. Nat
Nanotechnol. 13, 65-71, 2018).

Diky projektu se podafilo vyrazné obohatit unikatni pristrojovy park
napriklad o rastrovaci tunelovou mikroskopii pracujici v rezimu
ultravysokého vakua, spektrometr pro spinovou rezonanci,
superkriticky fluidni chromatograf, superpocitac pro feSeni uloh
vypocetni chemie a dalSi pfistroje pro materialovy a opticky vyzkum.

Vitame nového ¢lena spravni rady!

Novym clenem Spravni rady RCPTM je od 1. fijna feditel
Parazitologického tstavu Biologického centra Akademie véd CR
Julius Lukes. Nahradil tak profesora Jana Ridkého, ktery na svoji
pozici rezignoval a jemuz timto vedeni RCPTM dékuje za ¢innost
v tomto nejvysSim dozoréim organu RCPTM.

Profesor Luke$S patfi k nejvyrazngjSim tuzemskym védeckym
osobnostem a ve svém oboru se tési svétovemu renomé. Vioni ziskal
jako jediny Cech ocenéni Americké asociace pro rozvoj védy (AAAS).
Asociace jej zvolila jednim ze svych elitnich ¢len(l (tzv. Fellows]
v ramci biologické sekce, a to za dlouhodoby pfinos evolucnim studiim
v praotistologii a molekularni parazitologii se zamérenim na bicivky
a vytrusovce. Od roku 2004 je Slenem Ugené spolecnosti CR, v roce
2009 se stal prvnim mimoprazskym laureatem ocenéni Praemium
Academiae, roku 2014 byl pfijat do fad Americké mikrobiologické
akademie a v roce 2015 do Evropské mikrobiologické akademie.
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> planujeme

Nanocon jiz pojedenacté

Mezinarodni konference nanomateridlii Nanocon, ktera je
nejvétsi akci svého druhu v Ceské republice a patfi rovnéz
k nejvyznamnéjsim evropskym odbornym setkanim na tomto poli,
vstupuje letos do druhého desetileti své existence. Jeji jedenacty
roénik se uskuteéni v brnénském hotelu Voronéz od 16. do
18. fijna. Odbornym garantem programu zaméfeného na vyzkum
nanomateriall a jeho aplikace je i letos Radek Zbofil z RCPTM.

Stejné jako v minulych letech se Ucastnici mohou tésit na desitky
predndsek renomovanych védcl. K t&m nejvyznamngjsim patfi
jeden z nejcitovangjsich védel v oblasti materialovych véd Niyazi
Serdar Sariciftci z Univerzity Johanna Keplera v Linci a jeden
7 nejcitovansjsich svétovych chemik( Martin Pumera z VSCHT
v Praze. Profesor Sariciftci zaznamenal fadu vynikajicich vysledk(
v oblasti fotoindukovang, optické a magnetické rezonance a popisu
jevl v polovodicich a kovovych polymerech. Je vynélezcem solarnich

«*NANOCON

¢lankd pracujicich na principu konjugovaného heteropfechodu mezi
polymery a fullereny. Spolupracuje i s RCPTM, v Olomouci navic loni
prednasel v ramci Rudolf Zahradnik Lecture Series. Martin Pumera
se zaméfuje na vyzkum chemickych nanorobotl, jejichZ vyuZiti
se predpoklada napriklad v biomedicingé ¢i environmentalnich
technologiich. S RCPTM spolupracuje na vyvoji 2D materidll pro
katalyzu, elektrochemii a biosenzing.

Program konference bude rozdélen do péti sekci, hovofit se bude
0 vyuZiti nanomateridlll pro elektronické, magnetické, opticke,
environmentalni ¢i medicinské aplikace. Pozornost védci zaméri
rovnéZ na monitorovani a toxicitu nanomaterald i pokrocilé metody
pfipravy a charakterizace nanosystémd. Novinkou je panelova diskuse,
ktera bude zaméfena na vyuziti nanomateridll v technologiich
ziskavani a ukladani energie. Vice informaci je na www.nanocon.eu.

Tyden védy a techniky letos opét s acasti RCPTM

Dny otevrenych dveri a pfednasku pro stfedoSkolaky pripravi i letos
RCPTM v ramci nejvétsiho tuzemského festivalu vedy Tyden vedy
a techniky. Akademie véd CR jej pofada od 11. do 17 listopadu. Program
RCPTM vychazi z hlavniho tématu letoSniho rocniku, jimz jsou vedle
30.vyroci sametoveé revoluce i globalni hrozby. K nim patfii nedostatek
pitné vody, proto si vedouci vyzkumné skupiny Environmentaini
nanotechnologie Jan Filip pripravil pro studenty stfednich $kol
prednasku s nazvem Cista voda jako dar a jak k tomu mohou pFispét
nanotechnologie. Ukaze moznosti, jak Ize pomoci extrémné malych
¢astic znecisténi z podzemnich, povrchovych a odpadnich vod
odstranit a predstavi i dalsi (nano)technologie pfinosné pro Zivotni
prostredi. Se svétem nanocastic se mohou zajemci seznamit i diky
exkurzim v RCPTM. Dozvi se napfiklad to, jak mohou nanotechnologie
prispét ke zlepSeni lidského zdravi nebo pri vyuzivani obnovitelnych
zdrojd energie. Védci je seznami s hlavnimi sméry chemického,
materidlového a optického vyzkumu RCPTM, provedou je Spickové
vybavenymi laboratofemi a dojde i na experimenty.

Uvadime do praxe

Spektrum protinadorovych latek se opét
rozsirilo

Pracovnici 0ddéleni biologicky aktivnich komplext a molekulovych
magnetli RCPTM vyvinuli novou skupinu komplexnich sloucenin
s vyraznymi protinadorovymi ucinky. Po letech se znovu vydali
»Zlatou” cestou a tento drahy kov vyuzili k pripravé protinadorové
aktivnich organokovovych sloucenin. Ty jsou vyrazné GUcinnéjsi
nez v soucasné dobé nejuzivanéjsi komplexni Iécivo cisplatina
a zaroven nevykazuji podstatné negativni Ucinky na zdravé lidské
jaterni bunky.

VyuZiti téchto organokovovych zlatnych komplexd v protinddorové
terapii, konkrétng pfi 166bé osteosarkomu a karcinomu vajecnikd,
véetngé nadorll vajecnikd odolnych v0ci cisplating, chrani od
Cervence patent s nazvem N-heterocyklické karbenove komplexy
Zlata s bicyklickymi N-donorovymi ligandy a pouZiti téchto komplexd
pro pfipravu léciv k protinddorové terapii (CZ 307954 Bé, plivodci:
Trévnicek, Z; Vanco, J.; Dvordk, Z). Na latky s protinddorovym

Ucinkem se zdejSi vedci zaméruji fadu let, letoSni patent je jiz
osmnacty v poradi. V minulosti tym profesora Zderika Travnicka
ziskal patentovou ochranu pro slouéeniny na bazi zlata, médi,
Zeleza, platiny Ci tantalu. VSechny maji vyrazné protinddorove
a nékteré z nich soucasné i protizanétlivé Ucinky. Pivadci patentu
soucasné ale upozorfuiji, Ze cesta k pouziti pripravenych latek jako
lECiv je jeSte dlouha a spletita a k jejich moznému uplatnéni |
potfeba mnohych experimentd a spoluprace se silnymi partnery
z oblasti biomediciny i farmaceutického priimyslu.
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