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O Cesti védci jsou blizko k objevu ultra tenkého
a priihledného polovodice, ktery miiZe vyznamné
ovlivnit technicky rozvoj v pristich desetiletich.
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Pokrok védy a vyzkumu

INVESTICE Z EU A CR
PROUDICI DO VEDY
A UYZKUMU NESOU
PRUNI ZASLOUZENE

dborna a nyni jiz i laicka verejnost s napétim sleduje

snazeni dvou ¢eskych veédcl z olomoucké Univerzity

Palackého, ktefi by jiz brzy mohli pfedstavit nejtenci
polovodi¢ na svéte, jenz je pouhym okem neviditelny. Chemici
doc. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D. a doc. RNDr. Michal Otyepka,
Ph.D. z Regionalniho centra pokrogilych technologii a materia-
IG (RCPTM - o jeho otevreni jsme psali v minulém vydani A-Z
ELEKTRO) v§ak maji silnou konkurenci. Stejny cil totiz zaroven
sleduje dvojice vyzkumnik André Geim a Konstantin Novose-
lov z britského Manchesteru. Ti jiz za Uspéchy pfi vyzkumu gra-
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Grafen je nejtenéi a nejpevnéjsi forma uhliku, ktera vede
teplo Iépe nez jakykoliv jiny dosud znamy material, a je stejné
dobrym elektrickym vodi¢em jako méd. S ohledem na malou
hmotnost a unikatni vlastnosti pfedstavuje jeden z nejperspek-
tivnéjsich materialt pro 21. stoleti.

Védclim se jiz podafilo pfipravit i nejtenéi izolant na bazi gra-
fenu, flourografen, ale dosud neuspéli v pfipadé nejtenéiho polo-
vodic¢e. Diky nému by se v budoucnu mohly doc¢kat podstatného
odlehéeni, a tim i zmenSeni mikroprocesory pouzivané v bézné
i specidlni elektronice.

PLODY

Rozhovor s uspéesnymi vedci
olomouckého vyzkumného centra
o aktualnim tématu "Nejtenéi
polovodic".

ROZHOVOR VEDL MILOSLAV LEVEK
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fenu — supertenkého uhlikatého materialu — ziskali Nobelovu

cenu za fyziku za rok 2010.

O podrobnosti patrani po tom-

to unikatnim polovodi¢i A-Z Elektro
pozadalo pfimo oba ¢eské védce,
tedy Doc. RNDr. Radka Zbofila,

Ph.D. a Doc. RNDr. Michala Otyepku,
Ph.D. z Regionalniho centra pokroci-
lych technologii a materiald (RCPTM).

O projektu RCPTM jsme jiz v naSem
casopise informovali. MiiZete nastinit,
jak se na vasem tymu projevilo zapo-
jeni do tohoto projektu? Jaka je ulo-
ha vaseho tymu v celkovém zapojeni
do RCPTM?

MO: Projekt RCPTM zastfeSuje Sest
védeckych oddéleni a jedno z nich

se vénuje uhlikovym nanostrukturam

a biomolekulam. Védecky tym oddé-
leni se soustiedi na reseni projektd,
které pokryvaji oblast od uhlikovych
nanostruktur pfes biomakromolekuly az
k hybridnim systémam, které vychazeji
z mozné kombinace pfirodnich bioma-
kromolekul s uhlikovymi nanostruktura-
mi. Jen pro predstavu — samotna oblast

doc. RNDr.
Radek Zboril,
Ph.D.

uhlikovych nanostruktur je velmi Siroka
a zahrnuje takové materialy, jako jsou
fullereny, grafen, nanodiamanty, uhliko-
vé kvantové tecky a nanotuby. Nemé-
né rozmanita je i oblast biomakromo-
lekul, kam nepochybné patfi enzymy
a nukleové kyseliny. Plejada stavebnich
kamenl, které se nabizeji pro navrh
a naslednou pfipravu novych, vysoce
funkénich materiald, je tak nekonec-
na. A pravé v oblasti navrhu a vyvoje
novych materidld spatfujeme stézejni
cil naSeho oddéleni.

Samotné zapojeni do tymu RCPTM
pomaha integrovat rizné pohledy
na védecké problémy, nebot komuniku-
jeme s teoretickymi chemiky, fyziky, syn-

doc. RNDr.
Michal Otyepka,
Ph.D.

tetickymi chemiky a molekularnimi bio-
logy. To pfinasi neotfelé pohledy na véc
a velmi nas inspiruje. V budoucnu si

od RCPTM slibujeme daleko vic, a to
od posileni infrastruktury a vybaveni az
po usnadnéni komunikace s primyslo-
vymi partnery, napfiklad pfi zavadéni
novych materialt do praxe.

V médiich se v minulych dnech obje-
vila zprava o vasem objevu, ktera
pohnula odbornou i laickou verej-
nosti. Mizete nam struéné nastinit,

o jaky ,,védecky zavod“ se v tomto
ohledu jedna?

MO: Podafrilo se nam pfipravit novy
material grafen fluorid ¢ili fluorogra- »
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fen, a to ve stejnou chvili, jako se to
podafilo ¢erstvym nositelim Nobelo-
vy ceny za fyziku profesorim Geimovi
a Novoselovi z Manchesterské univer-
zity. My jsme pouzili jinou cestu, nebot
jsme pfipravili fluorografen chemickym
leptanim grafit fluoridu na rozdil od brit-
skych kolegU, ktefi material pfipravili
mechanickym odlepovanim také z grafit
fluoridu. Tento tyden vysly oba obje-
vy zaroven v poslednim Cisle ¢asopisu
Small. Fluorografen samotny je dvojroz-
mérny stechiometricky derivat grafenu,
ktery ma vSak naprosto odliSné elek-
trické vlastnosti. Grafen je vynikajici

a nejtenéi znamy vodi¢, naopak fluoro-
grafen je nejtenc¢im moznym izolantem
na sveéts.

Pro¢ vlastné média pouzivaji v sou-
vislosti s vasim vyzkumem vyra-

zy jako ,védecké klani“, ,,souboj,
»zavod s ¢asem“?

MO: Myslim, Ze je to velmi trefné, nebot
objev fluorografenu pfiSel ve stejnou
chvili. Nicméné probiha druhé kolo
zavodu. Chceme pfipravit dvojrozmér-
ny polovodi¢ na bazi derivatu uhliku. Uz
mame jeho teoreticky model a snazime
se ho pfipravit. Vime ale, ze na podob-
ném projektu v soucasnosti pracuje ale-
spon pét zahrani¢nich tymu. A jak zpiva
ABBA, ,the winner takes it all!“

V éem spocéivaji vyhody a pfipad-

né nevyhody novych materiald, které
navrhujete? Pro¢ zrovna grafen a flu-
orografen?

MO: O vlastnostech grafenu byly na-
psany mnohé ¢lanky a jde opravdu

o velmi slibny material. Pfipomenme si,
Ze grafen byl pfipraven v tomto dese-
tileti, ale teprve asi pfed dvéma lety
byla zvladnuta jeho priprava ve vét-
§im méfritku, a to omezuje jeho sou-

vlastnosti vzpomenu alespor Uzasnou
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Struktura grafen fluoridu (fluorografenu),
ktery je nejtenéim znamym izolantem.

Struktura grafenu - dvojrozmerneho polokovu.

mechanickou pevnost, pruznost, vyni-
kajici vodivostni parametry pro elektric-
ky proud a teplo a velmi malou tloustku
(pouhé 3-10"° m), danou monoatomic-
kou vrstvou uhlikl. Fluorografen je také
velmi pevny, tenky a ma dobré izola¢ni
vlastnosti. Jde v8ak o Eerstvé narozeny
material a odhaleni v§ech jeho tajem-
stvi nas teprve Ceka.

Dokazete nasim étenarim popsat
vyhody a nevyhody jednotlivych

postupu, které vas a vase protivniky

v pomysiném zavodé odlisuji?

MO: Nevyhoda mechanického pfi-
stupu, ktery vyuZili Britové, je v tom,

ze se podafi pfipravit jen velmi malé

a nevazitelné mnozstvi materialu. Nam
se podari pfipravit koloidni roztok obsa-
hujici fluorografen a vytézek pfipravy se
pohybuje okolo desitky procent. AvSak
napriklad pro elektrotechnické aplika-
ce jsme omezeni tim, ze mame roz-
tok. Nedavno se objevily i dalsi pfistupy

k fluorografenu, které vyuzivaji fluora-

ci grafenu, ale u téchto postupu zase
nevznika dobre definovany produkt.
Ceka nas jesté kus prace, nez se nam
podafi dobfe zvladnout manipulaci s flu-
orografenem.

Jak odhadujete vysledek tohoto kla-
ni z pozice odbornika, ktery by se

na danou véc dival s odstupem?
Praxe totiz napovidd, ze vase sna-
ha o pocitacové modelovani mtize

v mnohém usnadnit a urychlit vyvoj
a vyzkum a tudiz mate jakousi pomy-
slnou vyhodu.

MO: V silné teoretické skupiné, kte-
rou v ramci RCPTM mame, spatfu-

ji nasi obrovskou vyhodu. V pocitaci
se totiz podafi navrhnout a otestovat
stovky moznych material( a vybrat pak
k syntéze jen ty nejslibnéjsi. Modelo-
vani nam tak pomaha vyzkum mno-
hem |épe zacilit, a navic nam umozriuje
efektivnéji vyuzivat zdroje. Tohle dobfe
chapou farmaceutické firmy, které ma-
ji vlastni teoreticka oddéleni a investuji
do vyzkumu oznacovaného jako ,drug
design®.

Vratme se ale nyni zpét do prostie-
di vaseho vyzkumu. Je véci hodné

diskutovanou, ze véda a vyzkum jsou
v lokalnich podminkach ¢asto odka-
zany na tzv. neverejné zdroje. Jak se
v tomto pripadé stavi RCPTM k otaz-
ce zapojeni komerénich subjekti

do vyzkumu, jako je napfiklad pravé
nami diskutovany?

RZ: Jde o velmi komplexni problém,
ktery se dotyka zpUsobu financova-

ni védy a vyzkumu v CR. RCPTM ma
samoziejmé enormni zajem o zapo-
jeni komerénich subjektl do vyzkum-
nych projektd, podobné jako vSechna
nové vznikla velka centra podporena
ESF. To, na¢ vzajemné narazime, je
velmi mala pruznost jednani a vzajem-
na informovanost mezi akademickym
a pramyslovym sektorem. Nicméné

v ramci organizacnich struktur védec-
kych center jiz vznikaji oddéleni trans-
feru technologii, ktera se snazi tyto his-
torické problémy feSit cestou aktivniho
a pravidelného kontaktu s prdmyslovy-
mi partnery véetné prezentace nabidek
know-how i analytickych praci. Osob-
né se domnivam, ze velmi dobfe jsou
nastaveny také projekty MPO a nové
vzniklé Technologické agentury CR,
které investuji velké penize do spole¢-
nych projektdl akademickych instituci
s partnery z komer¢ni sféry. Véfim, ze
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fada vystupu z téchto projektd skute¢-
né nalezne uplatnéni v podobé nové
zavedenych technologii a vyrobku.

Jaké dalsi aktivity v sou¢asné dobé
reprezentuji ¢innost vaseho centra?
RZ: Centrum se kromé uhlikovych
nanostruktur a biomakromolekul vénuje
také koordina¢nim slou¢eninam s vyso-
kou protinadorovou aktivitou, kovovym
nanocasticim zeleza a stfibra pouzitel-
nym pfi €isténi vod a v desinfekénich
aplikacich ¢i nanomaterialim na bazi
oxidu kovl pro medicinské pouzi-

ti jako nosice léCiv a kontrastni latky.
Ve skupiné analytické chemie usiluje-
me o vyvoj novych metod a zafizeni
vyuzivajicich nanomaterialy v separac-
nich a identifika¢nich technikach. Optic-
ka skupina pracuje napfiklad na vyvoji
detektorl pro vysokoenergetické kos-
mické zareni a podili se na instalaci
optickych prvkid na observatofi Pierre
Auger v Argentiné.

Mgr. Klara Safarova, Ph.D. pfi analyze vzorki pomoci metod SEM a AFM.
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