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Laborator 3D toporadfie

Prototyp senzoru pro méreni ohybu sklenéné desticky
s nanesenou schnouci keramickou vrstvou

Oddéleni laboratofe 3D topografie se zabyva optickymi méficimi metodami slouzicimi k méfeni 3D profilu
predmétu, digitalizaci riznych objektl a k optické deflektometrii. Je zaméfena priméarné na aplikovany vyzkum
a spolupracuje se zahrani¢nim renomovanym pracovistém optické 3D metrologie na univerzité v Erlangenu.
Jednim z vystupt této spoluprace je prototyp senzoru pro meétfeni ohybu tenkych desti¢ek urCenym pro
aplikovany vyzkum na katedfe materiali na erlangenské universite.

V dnesni dobé jsou keramické materidly velice rozsifené, diky své relativné nizké hmotnosti, velice
nizké tepelné a elektrické vodivosti a vysoké pevnosti. Pfi vyrobé vétSich dilu vSak vznikd riziko vyskytu
prasklin a deformaci, a to vlivem vnitiniho napéti, které v keramické hmot¢ béhem schnuti vznika. Z tohoto
diivodu jsme navrhli prototyp senzoru, ktery velikosti vnitiniho napéti keramické schnouci hmoty umoziuje
nepiimo meéfit. Na tenkou sklenénou desticku, jejiz ohyb métime, je nanesena tenkd vrstva mokré keramické
smési. Ta pii svém schnuti tuhne a smrs$t'uje se. Vlivem plisobeni sil na desti¢ku, na kterou je nanesena, se tato
desticka ohyba. Vzhledem k tomu, Ze materialové konstanty jako Youngiv modul ¢i Poissontiiv pomér sklenéné
desticky jsou znamy, je moZzno vypocist napéti, které¢ v keramické vrstvé vznika.

K méfeni samotného ohybu je pouzita tzv. Fizeau interferometrie, zalozend na principu amplitudového
rozdéleni koherentniho svazku, kdy jedna jeho ¢ast se odrazi od rovného sklenéného povrchu a druha ¢ast od
sklenéné desticky s nanesenou keramickou vrstvou, kterd na rovném sklenéném povrchu lezi. Princip Fizeau
interferometrie a zaroven obecné schéma vnitiniho uspofadani naseho senzoru jsou zobrazeny na obrazku 1. Na
obrazku 2 je interferencni obrazec, ktery vznikd po superpozici obou odrazenych koherentnich casti svazku.
Interferencni maxima a minima spojuji mista se stejnym rozdilem optickych drah, a tudiz tvofi vrstvu jakychsi
topografickych vrstevnic. Vyhodnocenim téchto vrstevnic lze vycislit velikost ohybu sklenéné desticky a
vypocist velikost napéti. Na obrazku 3 je pribeh velikosti napéti béhem méteni. Na obrazku 4 je fotografie
naSeho prototypu.
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Obrazek 1 — Princip Fizeauova interferometru. Obrazek 2 — Vysledny interferen¢ni obrazec.
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Obrazek 3 — Pribéh napéti v keramické vrstvé béhem schnuti. Obrazek 2 — Prototyp senzoru.

Prototypem nasSeho senzoru bude provedena série méteni s riznym sloZzenim keramickych materialt a
s ruznou tloustkou jejich vrstev. Vysledkem téchto méfeni bude znalost velikosti a prubéhu vnitiniho napéti
v keramickych materialech, coz povede k modifikacim vyrobnich procest a postupli v priimyslu zabyvajicim se

vyrobou keramickych produkti tak, aby nedochazelo k jejich deformacim a praskani, coz snizi vyrobni
naklady.
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