v

Univerzita Palackého
v Olomouci

Tiskova zprava

Vyzkum €eskych a japonskych védci méni pohled na reaktivitu
chemickych prvki

Olomouc (2. kvétna 2017) — Novy pohled na popis chemickych viastnosti prvka pfinasi
metoda ¢eskych a japonskych badatell, kterou zvefejnil prestizni ¢asopis Nature
Communications. Diky ni dokazi védci pomoci nejmodernéjSich mikroskopu
pozorovat nejen jednotlivé atomy na povrchu pevnych latek, ale také méfrit jejich
schopnost pritahovat elektrony, tedy jejich elektronegativitu. Tento pfistup méni
nahled na stavajici definice elektronegativity a zaroven otevira cestu k hlubsimu
pochopeni podstaty chemické vazby a chemickych procestl na atomarni trovni. Nové
poznatky by mohly umoznit fizeni chemickych reakci napfiklad v katalyze nebo
biochemii.

Elektronegativita mimo jiné uréuje schopnost daného atomu reagovat s okolim a vytvaret
chemické vazby. Donedavna ji védci dokazali ur€it pouze pomoci technik, které pracovaly
s velkym souborem atomud. Zménu pfinesl az vyzkum odbornikd z Regionalniho centra
pokrogilych technologii a materiald (RCPTM) Univerzity Palackého v Olomouci, Fyzikalniho
ustavu Akademie v&d CR a Tokijské univerzity.

,Diky nové metodé dokézeme pomoci mikroskopie atomarnich sil nejen stanovit
elektronegativitu daného atomu na povrchu pevné latky, ale jsme schopni urcCit i jeji zavislost
na chemickém okoli méfeného atomu. To drive nebylo mozné. Provedli jsme experimentalni
méreni vazebnych energii povrchovych atomu podporené teoretickymi vypocty. Jestlize
umime posoudit, jak chemické okoli ovlivriuje elektronegativitu, miZzeme tyto jevy vyuZit

k fizeni chemickych reakci,” uvedl jeden z autort ¢lanku Pavel Jelinek, ktery pusobi

v RCPTM a Fyzikélnim ustavu AV CR. Autorsky tym navazal na vlastni praci z roku 2007,
kterou tehdy na titulni strance zverejnil Casopis Nature. Nova metoda vSak pfekonava
omezeni puvodniho postupu chemickeé identifikace atomd a umoziiuje urcit totoznost
chemickych prvkl s rdznou elektronegativitou.

~Prokazali jsme, Ze dosavadni tdaje o elektronegativité prvka plati pouze v pfipadé
izolovanych atomd. NaSe metoda umozriuje uréit jeji zménu na zakladé chemického okoli
atomu. Tim ziskavame novy, komplexni pohled na elektronegativitu, a tudiz je tfeba se
trochu jinak divat i na s ni souvisejici podstatu vazeb v chemickych slou¢eninach a na
samotnou chemickou reaktivitu,“ dodal Jelinek. V periodické tabulce jsou
nejelektronegativnéjSi halogeny v Cele s fluorem, nejméné elektronegativni jsou alkalické
kovy.

Podle feditele RCPTM Radka Zbofila muze mit tato prace podstatné dusledky ve vSech
oblastech souvisejicich s charakterem chemické vazby a pribéhem chemickych reakci.
~Jsem presvédcen, Ze fada chemickych principt, které byly v minulosti pfedpovézeny a
brany jako definitivni, budou postupné upresnény diky unikatni moznosti nahlédnout hloubéji
do struktury atom( a molekul pomoci rastrovacich mikroskopd,” fekl Zbofil.
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Vé&dci analyzou dat rovnéz prokazali charakteristickou linearni zavislost mezi vazebnymi
energiemi povrchovych atomu rizného chemického plvodu. Experimentalné tak prokazali
platnost rovnice nositele Nobelovy ceny Linuse Paulinga pro polarni kovalentni vazbu z 30.
let minulého stoleti.

Pozorovani jednotlivych atoma ve strukturach materialt je mozné od 80. let minulého stoleti
diky objevu a rozvoji metod rastrovaci tunelové mikroskopie a mikroskopie atomarnich sil.
Teprve v poslednich nékolika letech se védcim oteviela moznost nahlédnout stejnymi
technikami dokonce do struktury a vlastnosti molekul s vyuZzitim specialné upravenych hrotu.
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