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Stribro je nadéji pro feseni antibiotické krize — bakterialni rezistenci
k nanocasticim lze zabranit

Olomouc (23. ledna 2018) — Védci z Univerzity Palackého (UP) v Olomouci odhalili
unikatni obranny mechanismus bakterii vii¢i nanocéasticim stribra, které se jiz
pouzivaji v antibakterialni Ié€bé. Tento mechanismus neni podminén genetickymi
zménami bakterii, ¢imz se vyrazné lisi od béznych mechanismii rezistence vugi
antibiotikim. Vyzkumnici sou¢asné nasli zptisob, jak odolnosti bakterii viéi
nanostfibru zabranit, coz mlize byt zasadni pfi feSeni globalni antibiotické krize.
Prevratny objev zverejnil v lednu na titulni strané €asopis Nature Nanotechnology.

svétovém periodiku v oboru nanotechnologii.

Dlouhodobé naduzivani antibiotik, které provazelo |ékafstvi zejména na konci minulého
stoleti, s sebou pfineslo stoupajici odolnost bakterii vi¢i antibiotiklim a hrozici ztratu
schopnosti [éCit bakterialni infekce. Také proto se v poslednich letech pozornost chemikd,
mikrobiologU i Iékafld upina k nanocéasticim stfibra, které se postupné staly soucéasti desitek
komerénich produktd a Uspésnou alternativou zejména pfi prevenci vzniku bakterialni
infekce a lokalni antibakterialni 1é¢bé. Védci z olomoucké univerzity v roce 2006 detailné
popsali uginnost nanocastic stfibra vuci Siroké Skale bakterii véetné vysoce rezistentnich
kmen(. Tato prace publikovana v ¢asopise Americké chemické spole¢nosti Journal of
Physical Chemistry B ziskala obrovsky citaCni ohlas ve védecké komunité (pfes 1200 citaci)
a odstartovala doslova boom ve studiu a aplikacich nanostfibra. Doposud ovSsem védci ani
Iékafi neznali odpovéd na otazku, zda si bakterie dokazi vytvofrit rezistenci vugi
opakovanému pouzivani nanostfibra podobng, jako je tomu u antibiotik. Po zhruba pétiletém
vyzkumu ji pfinesli az vyzkumnici z Regionalniho centra pokrocilych technologii a material(i
(RCPTM), Centra regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum a Lékarské
fakulty UP.

"Je dobre znamo, Ze nanocastice stribra ztraceji svij antimikrobialni efekt, pokud se zacnou
shlukovat ve vétsi ¢astice - agregaty. Zjistili jsme, Ze prévé na tuto Achillovu patu nanocéastic
dokaZzi bi¢ikaté bakterie uspésné zautocit. Pri opakovaném podani nanostfibra zacnou
produkovat ze svych bicik( protein flagelin, ktery nejprve snizi odpudivé sily mezi Easticemi
a poté jako lepidlo zplsobi shlukovani nanoéastic a nasledné ztratu antibakterialnich
viastnosti, " popsal ojedinély mechanismus rezistence prvni autor prace Ale$ Panadek

z RCPTM.

Na rozdil od antibiotik si ovSem s timto typem rezistence dokazi védci poradit. ,Rezistenci
Ize pomérné snadno prekonat pfidanim latek, které potlacuji tvorbu a uvolfiovani flagelinu.
Ty jsou obsaZeny napfiklad v extraktu z granatového jablka. Pokud se takovy extrakt
aplikuje spole¢né s nanocasticemi stfibra, bakterie netvori flagelin, ¢imz ztrati odolnost vici
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ucinkim nanocastic stfibra,” vysvétluje Libor Kvitek z RCPTM, ktery je priikopnikem
vyzkumu nanostfibra v Olomouci.

Cesti védci vnimaiji objeveny mechanismus jako dobrou zpravu v dobé globalini antibiotické
krize. ,Rocné umiraji stovky tisic lidi kvili snizené ucinnosti antibiotik na bakterie, které se
geneticky pozméni tak, Ze jim léky neublizi. Pfekvapivy mechanismus rezistence, ktery
bakterie vyvinou pfi opakované aplikaci nanostfibra, jen potvrzuje, Ze nejstarsi a
nejroz$ifenéjsi organismy na nasi planeté dokazi ve vééném boji s védci pouzivat stale nové
zbrané. Je ovsem dulezité, Ze tento mechanismus nema geneticky podklad a my tak na tyto
zbrané umime odpovédét," uved| ptednosta Ustavu mikrobiologie Lékarské fakulty UP a
jeden z prednich specialistll v oblasti vyzkumu a IéEby bakterialnich infekci Milan Kolafr.

Nanocastice stfibra podle védcu urcité nefekly v boji s bakterialnimi infekcemi posledni
slovo. Olomoucti védci vyvinuli technologii chran&nou evropskym i americkym patentem,
ktera dovoluje ukotvit nanocastice stfibra silnou chemickou vazbou na riznych materialech
véetné plastl, kovu &i textilii. , Takova antimikrobialni Gprava povrch( brani tvorbé
bakterialnich filmu a o jeji vyuZiti uz projevila zajem rada firem v Evropé. Timto smérem se
obecné chceme ubirat, nebot pevné navazani nanostfibra zabrani agregaci nanocastic a
tudiz vzniku bakterialni rezistence na bazi flagelinu a sou¢asné nedovoli, aby se nanocastice
uvolnily do organismu nebo Zivotniho prostfedi," nastinil dal§i vyvoj feditel RCPTM Radek
Zbofil, jeden z korespondujicich autort prace v Nature Nanotechnology.

Tym védcl z Olomouce v minulosti publikoval celou fadu zasadnich praci, v nichZ popsal
napfiklad vysokou aktivitu nanocastic stfibra také proti kvasinkam nebo moznost
znovuobnoveni u¢innosti antibiotik va¢i multirezistentnim bakteriim pfi sou¢asném podani
nanostfibra ve velmi nizkych koncentracich, které jsou netoxické pro savéi buriky.
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