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Cesti védci prispéli kvyvoji nové tfidy jednorozmérnych
organickych vodicu

Olomouc (22. dubna 2020) — Mezinarodni tym védci za ucasti vyzkumniki
z Regionalniho centra pokrocilych technologii a materiali (RCPTM) Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a Fyzikalniho ustavu (FZU) AV CR v Praze
navrhl a experimentalné potvrdil moznost pfipravy jednorozmérnych vodivych
polymeri na bazi uhliku. Vzhledem k tomu, Ze uhlik je jednim z nejdostupnéjsich
prvka, vykazuji nové polymerni vodi€e v porovnani s béznymi kovovymi vodici
potencialné nejen nizsi vyrobni naklady, ale také vétsi stabilitu a lepSi moznosti Fidit
jejich materidlové vlastnosti. Spoleéna prace ceskych, Spanélskych a Svycarskych
védcu, kterou publikoval tento tyden &asopis Nature Nanotechnology,® piedstavuje
novy pristup k vyvoji nekovovych vodi¢a vyuzitelnych v solarni energetice, optickych
technologiich €i nanoelektronice. O vyznamu prace svédci fakt, ze editofi ¢asopisu
Nature Nanotechnology vénovali ¢lanku specialni komentar News & Views.

,Vyhodou novych polymerl je mozZnost Fidit jejich elektronické a optické vlastnosti
a oCekavana vysSi stabilita oproti stavajicim vodivym polymeram, které jsou obohaceny
cizimi prvky. Jejich syntéza je navic jednoducha a snadno opakovatelna. Moznost
konstrukce stabilnich uhlikovych vodivych polymert otevira nové mozZnosti pro miniaturizaci
a zvyseni vykonu fady elektronickych soucastek,” fekl Pavel Jelinek, ktery vede Cesky tym.

Kovové vodie, které jsou v souCasné dobé& nedilnou souéasti vétdiny komerénich
elektrickych a elektronickych zafizeni, vedou elektricky proud pomoci volnych elektron(
Vv jejich strukturach. Organické molekuly na bazi uhliku a vodiku ve vétSiné pfipadld volné
elektrony neobsahuji a chovaji se jako izolanty. Jsou ovSem znamy organické vodice, tzv.
vodivé polymery, které vedou elektricky proud diky obohaceni jinymi prvky. Tyto cizi prvky
dodavaji nebo odebiraji ze struktury uhlikovych polymert elektrony, ¢imz vznika potfebny
volny elektricky naboj odpovédny za vysokou elektrickou vodivost. Za objev téchto polymer
byla v roce 2000 udélena Nobelova cena za chemii. Vyhodou polymernich vodi¢l oproti
bé&znym kovovym vodi€um je nenaro¢nost jejich vyroby a snadné zpracovani béznymi
technologiemi, lepSi mechanické vlastnosti a moznost ladit jejich elektrické i optické
charakteristiky. Nékteré z nich proto nalezly uplatnéni v organickych LED diodach, solarnich
¢lancich, tranzistorech nebo riznych typech senzorl. Naopak hlavni nevyhodou stavajicich
vodivych polymeru je jejich nizka chemicka a tepelna stabilita, ktera souvisi s pfitomnosti
cizich prvk( v jejich struktufe. Rada laboratofi ve svété se proto snazi o pfipravu novych
typu vodivych polymeru, které by cizi prvky neobsahovaly. Jako prvnimu se to podafilo pravé
Cesko-Spanélsko-Svycarskému tymu.

s,V nadi préci jsme studovali tzv. mkonjugované polymery, které jsou charakteristické
stfidanim jednoduchych a dvojnych vazeb mezi atomy uhliku. Nicméné vhodnou volbou
zakladnich stavebnich jednotek polymeru Ize pfipravit jednorozmérny systém, ktery se
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nachazi v blizkosti fazového prechodu, na zakladé kompenzace vnitiniho mechanického
napéti polymeru a jeho elektronové struktury. Pravé s pouzitim spravnych vychozich molekul
vznikl vysoce vodivy polymer s volnymi elektrony bez nutné pritomnosti cizich prvkid. Tento
pristup k syntéze 1D vodivych polymert muze vést k vyvoji nové generace organickych
vodi¢l pro molekularni elektroniku,“ uvedl Jelinek.

Syntéza 1D polymernich fetizkl probihala na povrchu zlata. Chemickou strukturu
a elektrické vlastnosti védci zkoumali pomoci rastrovaciho mikroskopu s chemicky
upravenym hrotem, ktery umoznuje zobrazeni jednotlivych molekul (obr. 1.) ,Vodivé
polymery byly pripraveny nanesenim vhodnych molekul, které vyvinuli $panélsti kolegové,
na povrch zlata. Jejich nasledné tepelné zpracovani vedlo k tvorbé dlouhych 1D rfetizkti bez
Jakychkoliv strukturnich poruch. Zakladni stavebni jednotky polymert byly vzajemné
propojenymi uhlikovymi mdastky. Elektrické viastnosti 1D polymert Ize navic ladit pravé
vhodnou volbou zéakladnich stavebnich jednotek a posunout se napriklad k vyvoji 1D
organickych polovodi¢t. Vyvinuté polymery by mohly nalézt uplatnéni nejen pri vyvoji
molekularni elektroniky, ale i novych optoelektronickych zafizeni nebo organickych solarnich
cel,“Fika Bruno de la Torre plisobici ve FZU a RCPTM.

Vysledky studie navazuji na spolupraci Spanélského a &eského tymu, ktera v nedavné
minulosti vedla k vyvoji chemickych protokoll pro syntézu polymerd, jejichZ pfiprava neni
mozna pomoci béznych postuplfl.2 .Prace v Nature Nanotechnology ukazuje unikatni
moznosti chemie na povrSich, kde se uplatriuji odliSna chemicka pravidla oproti reakcim
probihajicim v kapalném nebo plynném prostiedi. Lze tak pfipravit zcela unikatni materialy,
Jako jsou pravé 1D molekularni vodi¢e s vlastni vodivosti vyplyvajici pfimo z jejich struktury.
Tyto poznatky by mohly pomoci k feSeni Ffady dalSich védeckych vyzev a pfipravé nové
generace nizkodimenzionalnich struktur se zcela novymi optickymi, magnetickymi
a elektrickymi vilastnostmi,” dodava Radek Zbofil z olomouckého RCPTM.
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