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Magnetické nanocastice z RCPTM pro testovani covid-19 miri do
praxe

Olomouc, 25. kvétna 2020.

Miniaturni castice s magnetickym jadrem a tenkou kiemennou slupkou na povrchu pro izolaci
virové RNA, které vyvinuli védci z Regiondlniho centra pokrocilych technologii a materialt
(RCPTM) Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, mifi do praxe. Komercni
spolecnosti jiz nakoupily prvni varky magnetickych kulicek pro diagnostické Gcely. Nanocastice
jsou daleZitou soucasti nové technologie testovani na covid-19 vytvorené v Ustavu organické
chemie a biochemie (UOCHB) Akademie véd CR, kterd zdsadné pomohla v dobé vrcholici
koronavirové pandemie.

Vyvoj testovaciho protokolu byl reakci na nedostatek komercénich testovacich sad v dobé
koronavirové krize. Na poZadavky kolegl z UOCHB rychle zareagovali védci z RCPTM. Diky
dlouholeté zkusenosti ve vyzkumu nanomateridld pro biomedicinské aplikace pfipravili v fadu dni
novy typ magnetickych nanokuli¢ek o velikosti nékolika desitek nanometr(i s vhodné upravenym
povrchem pro izolaci nukleovych kyselin.

,Oxid kfemicity, ktery obaluje magnetické nanocdstice, md velkou schopnost vdzat nukleové
kyseliny. Diky obrovskému povrchu nanocdstic se na né efektivné zachyti velké mnoZstvi virové RNA.
Navdzané molekuly RNA Ize snadno izolovat pomoci externiho magnetu pro ucely diagnostiky
metodou PCR,“ popsal fungovani nanokuli¢ek Radek Zbotil z RCPTM.

Nanocastice dokaze olomoucky tym vyrobit ve velkém. ,V jednom cyklu jsme schopni pfipravit vice
neZ 100 gramu cdstic, které jsou pouZitelné pro zhruba 100 000 testu na covid-19. Jednd se o
technologicky nendrocnou syntézu. Kapacitu tak dokdZeme i Fadové navysit,” objasnil lvo MedFik,
ktery se na vyvoji nanocastic podilel.

Podle Pavla Sachy z UOCHB byla pravé izolace virové RNA tzkym hrdlem celého procesu pfipravy
nové technologie. ,V dobé koronavirové krize nebyly dostupné zahranicni RNA izolacni kity, proto
jsme hledali v ceskych institucich vhodné magnetické Ccdstice schopné vdzat virovou RNA.
Nanocdstice z RCPTM se ukdzaly byt nejlepsi: maji rychlou odezvu na magnetické pole, velkou
kapacitu pro vazbu RNA a je moiné je pfipravovat ve velkém mnoZstvi,” uved| Sacha, ktery Fidil
vyvoj nového testovaciho protokolu.

Technologii se podafilo Uspésné ovéfit ve Statnim zdravotnim ustavu v Praze, v nemocnicich v
Motole nebo Na Bulovce, v brnénském CEITECu, praiském BIOCEVu nebo olomouckém Ustavu
molekuldrni a translacni mediciny Lékarské fakulty UP. Narodni referencni laboratof pro chripku a
nechfipkova virova respira¢ni onemocnéni ze Statniho zdravotniho Ustavu otestovala UOCHB-
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RCPTM RNA izolaéni kity a porovnala je se soupravami prednich svétovych dodavatell urcenymi pro
izolaci nukleovych kyselin — Roche a ThermoFisher Scientific. ,,UOCHB-RCPTM RNA izolaéni kit
vykazoval zcela stejnou ucinnost pri izolaci ribonukleovych kyselin. V ramci validace doporuceného
postupu byly vsechny kroky a vsechny reagencie jednotlivé ovéreny se sérii fedéni inaktivovaného
SARS-CoV-2,” uvedla Helena Jifincova ze Statniho zdravotniho Ustavu v Praze.

»Vysledky potvrdily, Ze nase magnetické Cdstice jsou z hlediska ucinnosti izolace virové RNA
srovnatelné s komercnimi materidly. S ohledem na produkéni kapacitu a niZsi vyrobni ndklady jsou
proto plné pripraveny na transfer do praxe. Cely vyvoj novych izolac¢nich souprav pro diagnostiku
covid-19 je podle mého ukdzkovym prikladem spoluprdce akademickych pracovist. Soucasné je
demonstraci jejich schopnosti prevést vysledky z laboratore do praxe v rekordné kratké dobé,” uved|
Zbofril.

V tuzemsku vyvinuté sady budou moci pomahat s diagnostikou pfi pfipadnych dalSich vinach
onemocnéni, a to nejen v Ceské republice. , Véfime, Ze pokud najdeme vyrobce, existuje potencidl
doddvat soupravy pro izolaci RNA i do dalSich zemi,” uzavira Pavel Sacha. UOCHB vede jednani s
nékolika vyrobci o poskytnuti licence na know-how a vyrobu izolac¢nich souprav, do jejich ukonceni
vyrobu pro Cesky a slovensky trh zajistuje dcefind spoleénost Ustavu IOCB TECH. Univerzita
Palackého v Olomouci zabezpecuje vyrobu a dodavky magnetickych kulic¢ek pro izolaci virové RNA.
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