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Tiskova zprava

Védci nasli novou strategii pro syntézu dosud nedostupnych
polymert

Olomouc (18. zaki 2020) — Cesti védci ve spolupraci s kolegy ze Spanélska predstavili
v ¢asopise Nature Communications novy druh polymeru, které byly dosavadnimi
pristupy nedostupné. Tento druh polymeru mtize sehrat vyznamnou roli pfi navrhu
novych komponentid pro nanoelektroniku, jako jsou nové displeje. Zaroven
vyzkumnici prokazali, Ze vibrace molekul vyznamné ovliviuji pribéh reakci na
povrsich pevnych latek a Ize je vyuzivat pro cilenou syntézu vodivych polymeru.

Na vyvoji nové syntetické strategie, ktera pfekonava tradiéni postupy organické syntézy, se
podileli védci z Regionalniho centra pokrocilych technologii a materialti (RCPTM)
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a Fyzikalniho Gstavu AV CR
spole€né s pracovniky madridského vyzkumného centra IMDEA Nanociencia.

»lento postup nam umozriuje pripravu novych polymert a zaroveri nabourava dosavadni
predstavy o reakénich mechanismech,” okomentoval dosazené vysledky Pavel Jelinek
z RCPTM a Fyzikalniho ustavu AV CR.

Perspektivhim smérem pfipravy novych nanomaterialt na bazi organickych molekul je
chemickd syntéza na povrSich pevnych latek, kterd umoziuje pfipravu vodivych organickych
polymernich slou€enin nedostupnych klasickymi postupy organické syntézy. Vétsina
chemickych reakci pro vytvofeni nové chemické slou€eniny vyZaduje pfekonani urcité
energetické bariéry. Nova strategie umozriuje cilené vyuZivat i vhodné vnitini vibrace
molekularnich jednotek pro jejich pfekonani.

»V Clanku jsme ukazali, Ze specifickému vnitfnimu usporadani vazeb, tzv. »konjugaci,
molekul vstupujicich do reakce odpovidaji urcité vibraéni stavy, které mohou byt vyhodné
pro poZadovanou chemickou reakci. Ty nasledné vyrazné zvySuji frekvenci pokust pro
prekonani energetické bariéry a umoZzriuji chemickou reakci, ktera by byla dfive vyloucena,*
uved! korespondenéni autor prace Bruno de la Torre z RCPTM a Fyzikalniho Ustavu AV CR.

Prace mezinarodniho tymu tak odhaluje vyznam internich molekularnich vibraci pro
pochopeni chemickych reakci na povrSich pevnych latek. Proveditelnost chemické reakce je
dana dvéma faktory — bariérou aktivaéni energie reakce a frekvenci vibracnich moda, které
umoznuji energetickou bariéru prekonat.

Nova alternativa — urychleni nékterych chemickych reakci

Soucasny popis rychlosti chemickych reakci je zaloZen na tzv. teorii pfechodového stavu,
ktera ve své zakladni formé definuje rychlost reakce pouze na zakladé velikosti aktivaéni
energie. VétSina chemikul se proto zaméfila na studium bariér aktivacni energie ve snaze je
sniZit tak, aby chemicka reakce mohla uspé&sné prob&hnout. V praxi se bézné vyuziva
zvySeni teploty nebo pfidani katalyzatoru. Jako dalsi alternativa se nyni nabizi moznost
urychlit nékteré chemické reakce zvySenim €etnosti pokusl o pfekonani energetické bariéry.
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-Kombinaci mikroskopickych experiment( a teoretickych vypocta jsme potvrdili, Ze volbou
specifické formy m-konjugace reaktantu, tedy molekuly vstupujici do reakce, Ize dosahnout
vibra¢nich reZzima, které vyznamné zvysuji frekvenci pokust a umoZnuji dfive vylouéenou
chemickou reakci,“ objasnil doktorand Adam Mat&j z RCPTM a Fyzikalniho ustavu AV CR.

Védci urcili presné elektronovou strukturu polymeru

Dal8im pfinosem prace je skute€nost, Zze vyzkumnici s vyuZzitim mikroskopie atomarnich sil
s vysokym rozliSenim dokazali pfesné urcit elektronovou strukturu polymeru. ,,Objasnéni
elektronové struktury organickych vodivych nanomaterialt je zasadni pro pochopeni jejich
viastnosti, napriklad vodivosti. Nové metody povrchové syntézy pak oteviraji cestu pro
cilenou syntézu organickych polymert( s poZadovanou vodivosti,“ dodal Michal Otyepka

z RCPTM.

Nova synteticka strategie zalozena na vyuziti konkrétnich vibra¢nich rezimu prostfednictvim
vhodného pfizplsobeni 1-konjugace prekurzor(i tak maze podnitit inzenyrstvi dfive
neproveditelnych reakci novych molekularnich struktur se specifickymi chemickymi

a fyzikalnimi vlastnostmi.

Clanek najdete zde: https://www.nature.com/articles/s41467-020-18371-2.
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