VEDA A VYZRUM

Solarni

nanopece umi
generovat
parui vyrabét
nanomaterialy

Ultramalé a vysoce u€inné solarni pece, kierée lze vyuzit
napriklad pro odstranéni toxickych plynd, odsolovani
moi'ske vody, jako generatory pary ¢ chemické reaktory
pro vyrobu nanomateriald, vyvinul mezinarodni tym
védct vedeny vyzkumniky z Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii (CATRIN) Univerzity Palackého
v Olomouci. Nanopece o prameéru nékolika desitek
nanometril je mozné vyrobit ve forme tenkych filma

Ci paneld a pfeménou slunec¢ni energie v nich dosdhnout
teploty aZ 600 stupiit Celsia. Unikatn{ technologii chranf
autori mezinarodni patentovou prihlaskou.

yzkumnici vyu#ili schopnosti
‘ ; nékterych kovovych nanoéastic
vytvaret velké mnozstvi tepelné
energie po ozateni svétlem vhodné
vinové délky. Jde o oblast tzv. termoplas-
moniky, jejiZ pionyrské prace se vzta-
huji teprve k poé¢atku tohoto milénia.
Souviseji predeviim s vyuzitim speci-
fickych optickych vlastnosti nanodastic
zlata a jejich testovanim v biomedicing,
zejména, ve fototermalni protinadorové
terapii.
w»Podstatou na#i technologie jsou
nanotrubice z nitridu titanu, které maji
podobné termoplasmonické vlastnosti
jako nanoc¢astice zlata, ale v porov-
nani s nimi jsou priblizné étyficetkrat
levnéjsi. Vykazuji navic velkou tep-
lotni stabilitu a maji cylindricky tvar
pieduréeny pro vyuziti jako nanopece
nebo chemické reaktory. Vyvinuta
technologie umoznuje rychly pievod
do priimyslovéhe méritka a vyrobu
film1 ¢i panelf osazenych miliardami
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husté usporadanych nanopect,” fekl
hlavni autor projektu Alberto Naldoni
z CATRIN, ktery je mimo jiné nositel
grantu ERC-CZ.

Nizkeé naklady, vysola Gginnost a teplota
Tym olomouckych védedl dokdzal uvniti
nanopeci experimentilné prokizat tep-
lotu aZ 600 stupria Celsia. Tyto vysledky
potvrdily relativné nizké ztraty pii pre-
méné sluneéni energie na tepelnou, coz
dokladaji i teoretické simulace spolu-
autori z Purdue university v USA a Poly-
technic University v italském Milané.
»ve srovnani s komerénimi systémy
pro preménu sluneéni energie na teplo,
Jjako jsou naptiklad solarni véze, nas
piistup dovoluje dosdhnout mimoradné
vysokych teplot pii mnohem niZgich
pozadaveich na zacilen{ sluneéniho
svazku, co% je vyznamny technologicky
i ekonomicky aspekt. Stavajici komeréni
technologie navic vyzaduji o jeden
az dva Fady vysii energii ozafovani.
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To jsoun hlavni diivody, pro¢ jsme se roz-
hodli technologii patentovat,” doplnil
Stépan Kment, vedouei skupiny Foto-
elektrochemie v CATRIN, ktery ptisobi
také na Vysoké §kole banské — Tech-
nické univerzité v Ostravé (VSB-TUO).

Sirolcé pole piisobnosti

v zelené energetice, ekologii i chemii

Diky vysoké ucinnosti premény sluneéni
energie (68%), nizkym vyrobnim nakla-
diim i energetickym nirokim se nabizi
vyuziti solarnich nanopeci predeviim

v oblasti obnovitelné elektfiny a pokro-
¢ilyeh materidldi pro solarni energetiku.

Martin Pylcal

JvN

Ce&ti vyzkumnici ale studuji také dalsi
aplikace.

,Na vnitfni stény nanopeci lze
pomérné snadno umistit katalyzatory —
tedy jakési urychlovaée chemickych
reakel. Prokazali jsme napriklad vyso-
kou efektivitu solarni teplotni premény
jedovatého oxidu uhelnatého s vyuzitim
nanoc¢astic rhodia. Nanopece navic
mohou slouzit jake ojedinély chemicky
nanoreaktor, kde 1ze provadét solarné
indukované chemické reakee s uni-
katnim rozloZenim a rizenim teploty
a pripravovat tak zcela nové materialy,
naznacil aplikaéni potencial solarnich

1]

nanopeci Radek Zbotil z olomouckého
tstavu CATRIN a ostravské VSB-TUO,

V nedédvné praci v tasopise Nano
Energy autorsky tym prokazal také mimo-
fddnou iéinnost nanopeci jako solarnich
generatort vodni pary. ,,To umoziuje
testovat vyvinuté nanosystémy napii-
klad v novych technologiich odsolovani
morské vody. Vysokou t¢innost i rychlost
odpatrovani v takovém soldrnim reaktoru
1ze v kombinaci s naslednou kondenzaci
pary vyuzit i v modernich technologiich
¢isténi vod a odstranovani rozpusténych
toxickych latek. Prostor se otevira pirede-
viim u nékterych obtizné odstranitelnych

polutantf,” uzaviel prvni autor prace
Luca Mascaretti z CATRIN.

Na nékolikaletém projektu se kromé
védel z CATRIN a V3B-TUO podileli také
vyzkumnici z Purdue University a Rice
University v USA a univerzit v italském
Terstu a Milané a némeckém Erlangenu.

Cesky institut vjzkumu
a pokroéiljch technologii (CATRIN)

Slechtiteld 27

Tel.: (+420) 585 634 973

Email: catrin@upol.cz

www.catrin.com

Facebook: https://www.facebook.com/CatrinUP
Twitter: https://twitter.com/CatrinUP

ku@ren/Gervan 2027 | A-2 ELEXTRO | 99




