MAGNETICKE NANOCASTICE PRO TESTOVANI
COVID-19 MIiRI DO PRAXE

Miniaturni cdstice s magnetickym jddrem
a tenkou kifemennou slupkou na povrchu
pro izolaci virové RNA, kieré vyvinuli védci
z Regiondiniho centra pokrocilich technologii
a materidli Prirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého (RCPTM), miri do praxe. Komercni
spolecnosti jiz nakoupily prvni variy magne-
tickych kulicek pro diagnostické iicely. Nano-
édstice jsou dileZitou soucdsti nové technolo-
gie testovdni na Covid-19 vyrvorené v Ustavu
organické chemie a biochemie (UOC'HB)
Akademie véd CR, kterd zdsadné pomohla
v dobé vrcholici koronavirové pandemie.

Vyvoj testovaciho protokolu byl reakei na
nedostatek komer¢nich testovacich sad v dobé
koronavirové krize. Na pozadavky kolegta
zUOCHB rychle zareagovali védei zRCPTM.
Diky dlouholeté zkuSenosti ve vyzkumu
nanomaterial pro biomedicinské aplikace
ptipravili v fidu dnfi novy typ magnetickych
nanokuliéek o velikosti nékolika desitek na-
nometrit s vhodné upravenym povrchem pro
izolaci nukleovych kyselin.

»Oxid kifemicity, Itery obaluje magnetické
nanodastice, ma velkou schopnost vazat
nukleové kyseliny. Diky obrovskému povrchu
nanoddstic se na né efektivaé zachyti velké
mnozstvi virové RNA. Navdzané molekuly
RNA lze snadne izolovat pomoci externiho
magnetu pro uéely diagnostiky metodou PCR,"
popsal fungovani nanokulidek Radek Zbofil
z RCPTM.

Nanoéastice dokdze olomoucky tym vyrobit
ve velkém. V' jednom cyklu jsme schopni
pripravit vice nez 100 gramu castic, kieré
Jsou pouzitelné pro zhruba 100000 testii na
Covid-19. Jednd se o technologicky nendrod-
nou syntézu. Kapacitu tak dokdzeme i Fadové
navy§it, objasnil Tvo Mediik, ktery se na
vyvoji nanocastic podilel.

Obr.: Nanocastice s magnetickym jadrem

a tenkou kiemennou slupkou na povrchu
pro izolaci virové RNA, které vyvinuli védci
z Regionalniho centra pokroécilych technolo-
gii a materiali jako sou&ast nové technolo-
gie testovani na Covid-19 vytvoFené v Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR

Podle Pavla Sachy z UOCHB byla pravé
izolace virové RNA tzkym hrdlem celého
procesu piipravy nové technologie. ..V dobe
koronavirové krize nebyly dostupné zahranicni
RNA izolacni kity, proto jsme hledaliv ceskych
institucich vhodné magnetickeé castice schopné
vazal virovou RNA. Nanoddstice z RCPTM se
ukdzaly byt nejlepsi: maji rychlou odezvu na
magnetické pole, velkou kapacitu pro vazbu
RNA a je moiné je pFipravovat ve velkém
mmozsivi,* uvedl Sacha, ktery Hdil vyvoj
nového testovaciho protokolu.

Technologii se podafilo aspéiné ovérit
ve Statnim zdravotnim ustavu v Praze,
v nemocnicich v Motole a Na Bulovce,
v brn&nském CEITECu, praZském BIOCEVu
a olomouckém Ustavu molekuldrni a trans-
laéni mediciny. Narodni referenéni laboratof

pro chiipku a nechfipkova virova respiracni
onemocnéni ze Statniho zdravotniho dstavu
otestovala UOCHB-RCPTM RNA izolagni
kity a porovnala je se soupravami pfednich
svétovych dodavateldi urenymi pro izolaci
nukleovych kyselin — Roche a ThermoFisher
Scientific. , UOCHB-RCPTM RNA izolacni kit
vykazoval zcela stejnou ticinnost pri izolaci
ribonukleovych kyselin. V rdmci validace
doporuceného postupu byly viechny kroky
a vSechny reagencie jednotlivé ovéFeny se sérif
Fedeni inaktivovaného SARS-Col-2,* uvedla
Helena Jitincové ze SZU v Praze.

»V¥sledky potvrdily, Ze nase magnetické
castice jsou z hlediska iicinnosti izolace viro-
vé RNA srovnatelné s komercnimi materidly.
S ohledem na produkcni kapacitu a niz§i
virobni naklady jsou proto plné pFipraveny
na transfer do praxe. Cely vyvo] novych
izolacnich souprav pro diagnosiiku Covid-19
je podle mého ukdzkovym prikladem spolu-
prace akademickych pracovist. Soucasné je
demonstraci jejich schopnosti prevési vysiedky
z laboratore do praxe v rekordné krdiké dobé,*
uvedl Zbofil.

V tuzemsku vyvinuté sady budou moci
pomahat s diagnostikou pii piipadnych dal-
§ich vindch onemocnéni, a to nejen v Ceské
republice. ,,Vérime, Ze pokud najdeme virobee,
existuje potencial dodavat soupravy pro izola-
¢i RNA i do dalsich zemi,“ uzavird Pavel Sacha,
UOCHB vede jednani s nekolika vyrobei
o poskytnuti licence na know-how a vyrobu
izolatnich souprav, do jejich ukonéeni vyrobu
pro Cesky a slovensky trh zajistuje dcefina
spole¢nost ustavu JOCB TECH. Univerzita
Palackého zabezpeéuje vyrobu a dodavky
magnetickych kuli¢ek pro izolaci virové RNA.

Regiondini centrum pokrocilych technologii
a materialit, www.reptm.com

CHEMICKY UKOTVENE
ATOMY PLATINY VYRAZNE
ZVYSUJi UCINNOST TIO,
PRI FOTOKATALYTICKE
PRODUKCI VODIKU

Védcl ze skupiny Fotoelektrochemie Regional-
niho centra pokrocilych technologii (RCPTM)
pod vedenim profesora Patrika Schmukiho wy-
vinuli novou technologii umoZnujicl ukotveni jed-
notlivych atomii platiny na povrch TiQ,.

Oxid titanicity Je jeden z nejstudovangjéich fo-
tokatalyzatord, ktery se vyuZiva jako fotoanoda
v procesu produkce vodiku pomoci pfimého
solarntho &tépeni vody. Platina pak reprezentuje
nejcastéji pouzivany kokatalyzétor prispivajfci ke
zvydeni Uginnosti pfemény slunedni energie na
vodik. PouZiva se pfedevsim ve formé nano&astic
ruznych velikosti a tvard. Nedavny prudky rozvoj
v ablasti syntézy a vlastnosti katalyzator( na trov-
ni jednotlivych atomu (tzv. single atom catalysis)
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Obr.: Chemicky ukotvené atomy platiny na
povrchu TiO,

inspiroval védce k wyvoji unikétn! technologie
zaloZeng na Castedné redukel TiO, ve vodikove
almosféfe za soucasné tvorby Ti*" a povrchovych
defektl. Tyto defekty funguji jako chemické pas-
ti pro ukotveni individuélnich atoma platiny po
jednoduché impregnaci roziokem Pt*. Metoda
dovoluje elegantné kontrolovat hustotu povrche-
vych defektd a tedy | miru pokryli vrstev TiO,
jednatlivymi atomy platiny. Takto navazané atomy
zvysuji fotokatalytickou Gé&innost oxidu titanici-
tého az 150krat ve srovnani s obvykle pouZiva-

nymi systémy, v nichz je platina ve formé nano-
Castic nanesena na povreh TIO,

Préce publikovana v ¢asopise Advanced Mate-
rials navazuje na systematicky vyzkum RCPTM
v oblastl oxid( kovl pro fotokatalytické aplikace
véetné pfimého solarnfho Stépeni vody (Kment
S. et al. Chem. Soc. Rev. 46, 3716-3769, 2017,
Spanu D. et al. ACS Catal. 8, 5298-5305, 2018;
Naldoni A. et al. ACS Catal. 9, 345-364, 2019)
a v oblasti wyuZiti kovl na udrovni jednotlivych
atoml v organické katalyze, elektrokatalyze a
fotokatalyze (Bakandritsos A. et al. Adv. Mater.
31, 1900323, 2018; Gawande M. B, et al. ACS
Catal. 10, 2231-2259, 2020).

Odkaz na publikaci: Hejazi S., Mohajernia S.,
Osuagwu B., Zoppellaro G., Andryskova P., Toma-
nec 0., Kment 5., Zbofil R., Schmuki P.: On the
Controlled Loading of Single Platinum Atoms as a
Co-Catalyst on TiO, Anatase for Optimized Photo-
catalylic H, Generation, Advanced Materials 2020,
in press, DOI: 10.1002/adma.201808505.

» NMewsletter RCPTM, www.rcptm.com
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Abstract
PREPARATION OF THE VERBENOL AND VERBENONE AS THE
MAIN PRODUCTS FOR PHEROMONES FOR THE SPRUCE BARK
BEETLE

Sunumary: In this work the several methods for the oxidation of alpha-pinene
with oxygen in the presence of various catalysts were studied. Also the re-
oxidation of the trans-verbenol for verbenone and followed reduction for the
/S/cis-verbenol were presented. The /Sicis-verbenol in the mixtures with some
alkylene-diols and aromatic compounds Jorms the dispensers for the spruce
bark heetles is the very suitable way for their liquidation.

Keywords: pheromones, spruce bark bectle, pheromone, yebenol, verbenone
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