VEDA A VYZKUM

VYVIJIME NOVE PRISTUPY KE KATALYZE

., Véda nemad hranice. Kdyz se kolem sebe di-
vdte s ofima otevienyma, mohou vds napadat
presahy do tplné novych védnich disciplin,
a to mé na védé moc bavi, " vikd Petr Kova-
Fidek, vedouct vyzkumné skupiny, ktera diky
start-up grantu Nadace Experientia vznikne
od ledna 2021 na VSCHT v Praze. Téma-
tem vyzkumu bude novy pFistup ke katalyze.
., Obsah projekiu je prinikem organické che-
mie — samoorganizace molekul, cemuz jsem
se vénoval béhem doktordtu, a materidlové
chemie — povrchi, kterym se vénuji ted,”
popisuje Petr Kovaricek.

Stal jste se historicky druhym drZzitelem
start-up grantu Nadace Experientia. Co to
pro vis znamen4?

Znamend to pro mé moc a hned na nékolika
urovnich. Osobnég je to pro mé velika Cest.
P#ibéh manzell Dvofakovych a Nadace
Experientia je 0zasny a téme&t neuvéfitelny.
PovaZuji to za velmi prestizni grant, udé€luje
se jen jeden ro¢né. Po pragmatické strance se
diky tomu mohu zadit svobodné a na vlastni
zodpovédnost vénovat vlastnim vyzkumnym
témattim.

Mit vlastni vyzkumnou skupinu byl vas sen?
Reknéme, Ze to byl dlouhodoby plan. Uz bé-
hem doktortu jsem zacal premyslet, Ze bych
si jednou chtél zalozZit vlastni skupinu.

A VSCHT byla jasnd volba?

VSCHT je ma alma mater. Pak jsem siravil
pét let v zahrani¢i a Zivot czexpata mé bavil.
Rodinné povinnosti mné& ale zavelely vratit
se zpét a v deském prostiedi byla VSCHT
jasna volba.

Titul Ph.D. jste ziskal v laboratofi nositele
Nobelovy ceny J. M. Lehna na University
of Strashourg ve Francii. Jak jste se tam
dostal?

My tehdejsi vedouci diplomové prace mi fekl:
Jestli chee§ pokracovat v supramolekuldrni
chemii, tak se na Ph.D. piihlas k tomu nejlep-
§imu.” Tak jsem napsal nobelistovi. KdyZ se
mi ani po étyfech mésicich neozval, zacal jsem
hledat dal a hlasil jsem se do jiné laborky, ze
které mi trochu podraZdéng napsali, pro¢ se
k nim hlasim, kdyZ nastupuji k Jean-Marie
Lehnovi. Tak jsem mu napsal znovu a on mi
to potvrdil. V t¢ druhé laborce se J.-M. Lehn
dotazoval na personalni reference.

Jaké to je pracovat pod vedenim nobelisty?

Jednim slovem skvélé. Jean-Marie Lehn je
(Zasna osobnost. Méli jsme schiizky pravi-
delné témét kazdy tyflen, Casto i pozdé vecer
nebo o vikendu. Schiizky byly dlouhé a trvaly
i 56 hodin, ale &lovék z nich odchézel pozitivné
nabitfy a asto jsem mé&l chut’ se i pozdé v noci
vratit do laborky a jesté tu novou reakci zkusit.

V zahranidi jste stravil celkem pét let, co
vam to dalo?

Moc! Zivot v zahrani¢i je obrovska zkuSe-
nost, kterou si nesete s sebou dél. Po védecké
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strance to bylo aZ neuvéritelné, bylo skvélé mit
moznost kazdyftyden diskutovat s nositelem
Nobelovy ceny. Po osobni strdnce jsem se
nauéil mnoho o sobé. Byla to vyzva. Uz tieba
jen kvali francouzsting. Musite si najit bydleni,
zaloZit u€et v bance v jazyce, kterému sotva
rozumite.

Jaky byl navrat do Ceska na Ustay fyzikalni
chemie J. Heyrovského, AV CR?

Tieba v tramvaji to byl docela ok — najednou
jsem viem, viude a viechno rozumél. Ale
vazné, i po védecké strance to byl skok. Do
t¢ doby jsem se vEnoval pfedeviim organice
a komplexni syntéze a ted’ jsem prisel do sku-
piny, ktera déld materidly, coz znamend mnoho
fyziky. Ze zaatku jsem viibec nevédgl, o &em
je na seminafich fe¢, musel jsem se hodné uéit,
abych ve skupiné vibec dokézal komunikovat
a fungovat.

Cemu jste se doted’ vénoval?

Mé projekty béhem doktoratu byly hodné
abstraktni. Snazili jsme se rozpohybovat
molekuly tak, aby jedna molekula ,.chodila®f
podél druhé, coZ jsme poté ,,pfeklddali do
jazyka chemickych vazeb a molekul. Vzdy,
kdyz ptisla otazka: ,JA k demu je to dobré?*T
bylo t&Zké dat exaktni odpovéd, a to i kolegiim
chemikiim. U materialt je to vyrazng jedno-
dussi. Kazdy rozumi tomu, 7e délime noveé
materialy napfiklad pro elektroniku.

Nové univerzilni katalyzatory

Od ledna 2021 zakladate vlastni vizkumnou
skupinu na VSCHT. Mite u¥ nézev? Cemu
se budete vénovat?

Nazev jedté nemam, o ziskani grantu vim asi
tfi tydny. Obsahem projektu je hledani nového
piistup ke katalyze, coZ je §iroky obor, ktery
nabizi mnoho moZnosti. Tematicky je to primik
organické chemie — samoorganizace (self-
-organization), éemuz jsem se vénoval b&éhem
doktoratu, a materialové chemie — povrchi,
kterym se vénuji ted’.

Proé potfebujeme nové katalyzatory?
Dnesni primyslové katalyzatory maji pfesné
definované slozeni a katalyzuji konkrétni
reakce za pevné danych podminek — jinak
nefunguji. Naopak ptirodni katalyzatory
— enzymy — katalyzuji reakce 1 v neuvéfitelng
komplexnim prostiednim s obrovskou selek-
tivitou. Napiiklad v buiice si enzym vybere
jen to, co pro reakci potiebuje a udéla to, co
ma. A ja bych chtél vyuzit tento piistup a vy-
tvofit katalyzatory, u kterych bychom predem
nemuseli znat konkrétni podminky katalyzy.

Jak by to mélo fungovat?

Je to jako chemické polévka, kterd obsahuje
mnoho riznych molekul. Katalyzétor si v po-
lévee sam najde to, co potiebuje a katalyzuje
reakci. Tim bychom mohli katalyzovat i nové
reakce, protoZe pfedem nemusime znat pod-
minky katalyzy, ty zjistime az zpétné,

Jak?

Pfedstavme si, Ze polévku nalijeme na talif
— na povrch, kiery ndm poskytne potfebny
gradient, coz je skryty potencial — energie.
Kdy# aplikuji stimul, napf. svétlo, zménim
distribuci jednotlivych komponent polévky.
Kdyz se stane, Ze se samoorganizaci vytvoii
katalytickd vrstva, vie okolo miZzeme odmyt
a zlstane jen aktivni povrch, ktery md schop-
nost katalyzy. V fe¢i chemikii budeme zkou-
mat organické molekuly, které po stimulaci
svétlem o urcité vinové délce maji schopnost
samoorganizace a mohou vytvorit povrch,
ktery bude vykazovat elektrickou polarizaci
a zméni redoxni stav povrchovych molekul
a tim je aktivuje pro katalyzu.

Do budoucna bychom tedy mohli mit
takovou univerzialni chemickou polévku,
do které pridame latky pro reakci, kterou
chceme katalyzovat, a systém si sam najde
vhodny katalyzator?

Ano, takto by to teoreticky mohlo fungovat.
Byla by to takova knihovna molekul, kterd by
dokézala rychle najit vhodny katalyzator pro
danou reakei. Zatim jsme ale Giplné na zacat-
ku. Je to zakladni vyzkum a velmi inovativni
a ambicidézni. Nevim, Ze by ngkdo délal néco
byt i vzdaleng podobného.

Podporu od Nadace Experientia a VSCHT
jste ziskal na tFi roky. Jaka jsou vaSe oce-
kavani? Ceho za tu dobu cheete dosihnout?

Tii roky jsou ve véd& pomémé kratka doba.
V mnoha smérech za¢indm od nuly. Usp&chem
pro mé bude, kdyz se mi podafi vybudovat fun-
gujici skupinu, kterd ziska dalsi financovéni a
hude moci pokracovat dal. Po védecké strance
doufim, Zze odpovime na prvni konceptni
otdzky a nastavime smér daldiho vyzkumu.

Bavi mé, Ze véda nem4 hranice
Co vas bavi na védé?

7e nemd hranice. Libi se mi citat ze Star Treku
»Space, the final frontier (Vesmir, konetna hra-
nice).” A Vesmir je podle nafich soucasnych
znalosti nekoneény. KdyZ néco vite, je to jako
kolegko, které ma obvod. Kdyz vite vice, je to
vétdi kole€ko, které ma vétsi obvod a tak déle.
Cim vice toho vite, tim ta hranice do nezndma
Jje vetdi. VEda nema hranice statll. Neexistuje
néco jako deskd véda. VEda je jen dobra nebo
&patna. Neexistuji ani hranice oborfi — ze my
chemii délime na anorganickou a organickou
je atomfim upHimné jedno. KdyZ se kolem sebe
divéte s oéima otevienyma, mohou vés napadat
pfesahy do Gplné jinych védnich disciplin,
a to mé& na védé moc bavi.

Co vés pFivedlo k chemii?

To bylo v mém piipadé pomémé jednoduché.
Oba rodie jsou chemici, vystudovali potravi-
néfstvi na VSCHT. A organicka chemie si mé
ziskala, protoZe je nekoneéna. Fascinuje mé ta
rozmanitost uhliku, kolik riiznych latek tvofi,
jak spolu interaguji. To je krasné.

CHEMAGAZIN - 4 / XXX (2020)

Co byste poradil studentiim, ktefi zvazuji
védeckou kariéru?

Musi vas to bavit. Véda se neda dlouhodobé
délat proto, Ze vam to nékdo poradi. Pokud
vite, Ze vas véda bavi, je nutnost vyjet do za-
hraniéi a idealné opakovang, na rizna mista.
Dal3f rada je nebat se. Kdybych se bal, nikdy
bych nenapsal nobelistovi, neziskal bych tento
grant a tak dale. A posledni rada — mé&jte o¢i
oteviené, divejte se kolem sebe a uéte se.

Co vas bavi mimo védu?

Volny ¢as ted” vénuji pfedeviim roding. Ale
bavi m& hudba ve spojeni s pohybem, napii-
Ilad scénicky tanec nebo opera. Ale jen jako
divak — zpivat mé slySet nechcete. Se Zenou
nas také bavi gastronomie — ochutnivat nova

jidla, nové chuté. Nase dovolené jsou Casto
hlavné o jidle. A mé osobné bavi i molekuldrni
gastronomie, coZ je spojeni chemie a jidla
dovedené k dokonalosti.

Profil: Ing. Petr Kovari¢ek, Ph.D.

Se svolenim prezato z www.experientia.cz,

VEDA A VYZKUM

Jako druhy v historii ziskal start-up grant
Nadace Experientia a od ledna 2021 zaklé-
dé vlastni vyzkumnou skupinu na VSCHT
v Praze, kde se bude vénovat vyvoji novych
katalyzatord. Od Nadace Experientia ziskal
téfletou podporu 2 miliony korun roéné a dal-
gich 0,7 milionu korun roéné ziski od VSCHT.
Vystudoval organickou chemii na VSCHT,
doktorat ziskal v laboratofi nositele Nobelovy
ceny J.-M. Lehna na University of Strasbourg
ve Francii. Jako postdoktorand plisobil na
Humboldt University v Berliné ve skupiné prof.
S. Hechta. V soutasné dob& ptisobi na Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.

autor: Pavia HUBALKOVA

VEDCI OTEVROU NOVE MOZNOSTI

MIKROSKOPICKEHO ZKOUMANI MATERIALU

Dal§i posun v mikroskopickém zkoumdni
materiali pomoci inovovaného zavizeni
LiteScope, které vyvinula a vyrdbi brnénskd
spolecnost NenoVision, je cilem projektu
Technologické agentury CR zahdjendho letos
vdubnu. Kromé spolecnosti NenoVision, ktera
Je historicky prvni spin-off dalsiho iicastnika
projektu, vizkumného centra CEITEC VUT, se
do néj zapoji Regiondini centrum pokrodilych
technologii a materialt (RCPTM) Prirodové-
decké fakuity Univerzity Palackého, Fakulta
informacnich technologii Vysokého uceni
technického (VUT FIT) v Brné a Ustav fyziky
materiali (UFM) Akademie véd CR.

»Od projektu si slibujeme vznik velmi sil-
ného konsorcia, které ndm zdsadnim zpiiso-
bem pomiiZe prorazit s nafimi produkty na
celosvertovy trh. Vsoucasné dobé skoro Zddnd
zacingjict firma v oblasti védeckych pristrojit
nemd kapacitu ani potfebné know-how, aby
sama dokazala aplikacné oslovit zdkazniky
po celém svére. Je tedy logické, Ze se snaZi-
me spolupracoval s univerzitnimi partnery,
ktefi nam dlovhodobé mohou pomoci vyvijet
vhodnd FesSent pro specificke oblasti vyzkumu.
Spoluprdce je oboustranné vyhodnd. Partneri
mohou jako jedni z prvnich poufivat nové
techniky méfeni a vyuzit je pro hlubsi pocho-
peni zkoumanych jevit, viastnost! materidalii
a novyeh technik,* uvedl hlavni fegitel projektu
Jan Neuman z NenoVision. Ambici partner(
je podle néj to, aby se Ceska republika stala
nejen centrem elektronové mikroskopie, ale
také pfelomovych korelativnich technik, které
dovoluji kombinovat informace z riiznych typt
mikroskopt, napf. z mikroskopu atomérnich
sil a skenovaciho elektronového mikroskopu.

Mikroskop LiteScope, vyvinuty v roce 2016,
umi jako jediny na svété propojit soucasné
dvourozmérny obraz z elektronového mik-
roskopu a trojrozmérny obraz z mikroskopu
atomarnich sil s velkou pfesnosti. Diky tomu
mé uplatnéni pfi analyzach vzorkl v oblasti
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Obr.: Mikroskop LiteScope (zdroj: www.ne-
novision.com)

nanotechnologii, materidlového vyzkumu,
polovodiéového primyslu nebo napiiklad pri
vyzkumu solarnich ¢lankid. Cilem projektu
Nova generace integrace mikroskopie ato-
marmnich sil a elektronové mikroskopie (GEF-
SEM) je roz§ifit zafizeni o nové funkce, které
v sou¢asné dobé nejsou dostupné vitbec, nebo
jen ve velmi omezené mife.

»V ramci projektu je plarovdno vyvijet
nové moduly, které jsou vysoce atraktivni
pro stavajici vyzkum i na nalem pracovisii.
Hodné si slibujeme od silného konsorcia,
které se podarilo v rdamci projektu sestavit.
Naie skupina se bude se podilet na vyvoji
a aplikacnim testovdni pokrodilych metod
sondové mikroskopie. Integraci téchto technik
do elekdronového mikroskopu ziskdme unikdtni
experimentdini sestavu k vyzkumu a vyvoji
elektronickych a optoelektronickych soucdstek
na bazi 2D materiali,” telkl Miroslav Kolibal
z CEITEC VUT.

Také UFM ma se spolupraci s firmou Ne-
noVision zkufenosti, v minulosti se zi¢ast-
nili i spole¢nych projektl s cilem vylepsit
a rozsitit nékteré funkéni vlastnosti zafizeni
LiteScope. .,V pokracovdni nasi spoluprdce
vidime oboustranny piinos. Z pohledu UFM
se jednd zefména o roz§ifeni portfolia cha-
rakterizacnich metod o korelované méreni
struktury a elektrickych vilastnosti povrchii
polovodicovych filmi. Velmi zajimavd je pro

nds i moznost kombinovat pfima méfeni na
zarizeni LiteScope s teoretickymi a pocitaco-
vimi modely defektii v peviych ldtkach, kieré
Jjsou jednim z hlavnich vyzkumnych sméri nasi
skupiny, objasnil diivody pro aéast v projektu
Roman Griger z UFM.
Olomoucké RCPTM vyvijené metody otes-
tuje na svych dvojrozmérnych materidlech,
které vyviji v ramci projektu 2D chemie.
»Nas to obohati o nové mozZnosti analyzy 2D
materidl(l a firmé NenoVision poskytneme
zpétnou vazbu a pomiZeme ji identifikovat za-
Jimavé problémy, které se fesi v oblasti chemie
a vlastnosti 2D materiald. Korelativni metody |
pro nas oteviraji nové pohledy do nanosvéta |
a dovoluji studovat vlastnosti, které jsme difve |
ziskavali jen s velkymi obtiZzemi,* objasnil :
zastupujici feditel RCPTM Michal Otyepka.
Na spole¢ném projektu ocenuje nejen moznost
roz§ifit mnoZstvi pouZivanych analytickych
metod, ale také Sanci komunikovat piimo
s vyrobecem zafizeni nebo sdilet know-how
v oblasti analyzy nanomateriald s partnery.
MozZnost zapojit se do interdisciplinarntho
vyzkumu zaujala i vyzkumniky z Fakulty
informaénich technologii (FIT) VUT. ,,Nafe
wzkumnd skupina se dlouhodobé zabyvd
zpracovanim obrazu a pocilacovym vidénim.
Obrazky z elektronového mikroskopu a dal-
Sich senzort jsou pro nds trochu ,,exotické
a zqajimda nas, co v nich budeme schopni vidét
a rozpoznavat. Je zajimavé, jak zkuSenosti
z jednoho druhu obrazit mohou obohatit uplné h
Jinou disciplinu,” doplnil Adam Herout z FIT i

Tento projekt je financovan se statni podpo-
rou Technologické agentury CR a Minister-
stva primyslu a obchodu v ramci Programu
TREND, a to ¢astkou 23 736 761 korun. Doba
realizace potrva do 31.3.2023.

Zdroj: Zurndl Online, Martina Saradinov,

Univerzita Palackého v Olomouci
— www.zurnal. upol.cz
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